YMPARISTOLUPAHAKEMUS

(Viranomainen tayttaa)
Diaarimerkinta

Hakemus on tullut vireille

Viranomaisen yhteystiedot

LUVAN HAKIJAN JA LAITOKSEN TIEDOT

1. TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Lyhyt kuvaus toiminnasta

Polttoainesdilion (20 m3 kerosiini) sijoittaminen maan péélle ja lddkarihelikopterin tankkaaminen

Hakijan kasitys toiminnan ymparistéluvanvaraisuudesta

YSL:n liitteen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohta

YSL:n liitteen 1 taulukon 2 (muut laitokset) kohta

YSL:n pykala, jos toiminta ei ole liitteen 1 perusteella luvanvaraista

Kyseessa on

|X| uusi tai vailla YSL:n mukaista lupaa oleva toiminta (YSL 27 §)

I:' toiminnan olennainen muuttaminen (YSL 29 §)

I:' luvan muuttaminen (YSL 89 §)

I:' direktiivilaitoksen luvan tarkistaminen (YSL 81 §)

|X| toiminnan aloittamislupa (YSL 199 §)

I:' muu syy, mika?

2. HAKIJAN YHTEYSTIEDOT

Hakijan nimi tai toiminimi Kotipaikka Postiosoite ja -toimipaikka
FinnHEMS Oy Vantaa Lentdjintie 3,
01530 Vantaa
Puhelinnumero Sahkopostiosoite Y-tunnus
040-7495950 2347340-9

Postiosoite ja -toimipaikka
Lentdjéntie 3, 01530
Vantaa

Yhtevshenkilon nimi

Puhelinnumero Sahkopostiosoite

Laskutusosoite (postiosoite tai verkkolaskuosoite)

Apix 003723473409

3. LAITOKSEN YHTEYSTIEDOT

Laitoksen nimi Kayntiosoite

Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

FinnHems tukikohta Kopterikuja 77, 45410  pohjoinen
Utti ita
Puhelinnumero Toimiala Toimialatunnus (TOL) Tydntekijdmaara tai henkildtyévuodet
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Yhtevshenkilon nimi Postiosoite ja -toimipaikka Puhelinnumero Sahkopostiosoite

4. VOIMASSA OLEVAT YMPARISTOLUPA-, VESILUPA- TAl MUUT PAATOKSET JA SOPIMUKSET
Finavian ympéristolupa / melu
Kymen Pelastuslaitokselle tehdddn kemikaali-ilmoitus ennen toiminnan aloittamista.

Mahdollinen ymparistévahinkovakuutus (vakuutusyhtio ja vakuutuksen numero)

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 4

LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO

5. TIEDOT KIINTEISTOISTA JA NIILLA SIJAITSEVISTA LAITOKSISTA JA TOIMINNOISTA SEKA NAIDEN OMISTAJISTA JA
HALTIJOISTA YHTEYSTIETOINEEN

FinnHems ladkérihelikopteri tukikohta

|X| tarkemmat tiedot on esitetty litteessa nro 5 Kiinteistotunnukset: 286-433-1-362

6. TIEDOT TOIMINNAN SIJAINTIPAIKASTA, YMPARISTOOLOSUHTEISTA, YMPARISTON LAADUSTA JA ASUTUKSESTA SEKA
SELVITYS ALUEEN KAAVOITUSTILANTEESTA

Sijaitsee Utin lentokenttd-alueella Finavialta vuokratulla alueella

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 6A

|X| toiminta sijoittuu tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja tiedot on esitetty litteessa nro 6B

7. SELVITYS TOIMINNAN SIJAINTIPAIKAN RAJANAAPUREISTA SEKA MUISTA MAHDOLLISISTA ASIANOSAISISTA, JOITA
TOIMINTA JA SEN VAIKUTUKSET ERITYISESTI SAATTAVAT KOSKEA

Vuokratun alueen rajanaapurina Finavia. Finavian kiinteiston rajanaapurit on lueteltu liitteessé.

|X| luettelo rajanaapureista osoitetietoineen on esitetty litteessa nro 7A

I:' luettelo vaikutusalueen muista asianosaisista osoitetietoineen on esitetty liitteessa nro 7B

LAITOKSEN TOIMINTA

8. YLEISKUVAUS TOIMINNASTA SEKA YLEISOLLE TARKOITETTU TIIVISTELMA LUPAHAKEMUKSESSA ESITETYISTA TIEDOISTA

Ladkarihelikopterin tukikohta, jossa on yksi lddkérihelikopteri toimintavalmiudessa 24 / 7. Kiinted maan
paille sijoitettava tuplavaippainen polttoainesdilio (kerosiini) 20 m3 tarvitaan toiminnan
keskeytyméttomadn varmistamiseen. Polttoainesiilion alla on reunakorotettu tiivisbetonilaatta ja
maaperdssd kaksinkertainen HDPE-kalvo ja bentoniittimatto suojausratkaisu. Polttoainesdilion ja
litkennealueen vélissd on torméyskaide h=0,6m estdmaissa torméysvahinkoa. Betonilaatan ulkopuolella on
tiisvisasfaltointi. Jakelupiste on sdilion yhteydessd maan piilliselld liitoksella, vain yksi jakelupiste 20
metrin jakeluletkulla ja tankkaus tapahtuu hallin edessa olevalla helikopterin pyséhdyspaikalla
(lavettialueella). Polttoaine on vain oman helikopterin kaytt6on. Polttoaineséilion tarkemmat tekniset
tiedot liitteend. Alueelle ei padse ulkopuolisia (kaikilta vaaditaan alueelle kulkulupa), koska alueella on
turva-aidat ja portti on suljettuna aina.

I:' yleiskuvaus toiminnasta on esitetty liitteessa nro 8A
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| |:| yleisélle tarkoitettu tiivistelma on esitetty liitteessa nro 8B

9. UUDEN TAI MUUTETUN TOIMINNAN ALOITTAMISAJANKOHTA

Toiminnan suunniteltu aloittamisajankohta Maaraaikaisen toiminnan suunniteltu aloittamis- ja lopettamisajankohta

1.10.2025

|:| perustelut toiminnan aloittamiseksi ennen lupapaatoksen lainvoimaisuutta seka esitys vakuudeksi on esitetty liitteessa 9

10. TUOTTEET, TUOTANTO, TUOTANTOKAPASITEETTI, PROSESSIT, LAITTEISTOT, RAKENTEET JA NIIDEN SIJAINTI
LAITOSALUEELLA

Alueella ei ole tuotantotoimintaa.

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 10

11. RAAKA-AINEET, KEMIKAALIT, POLTTOAINEET JA MUUT TUOTANTOON KAYTETTAVAT AINEET, NIIDEN VARASTOINTI,
SAILYTYS SEKA KULUTUS JA VEDEN KAYTTO

Oljysiilié 1000 1 rakennuksen sisilld varavoimakoneen toimintaa varten. Lidkehappi (20 litraa) ATEX-
tiloissa rakennuksen sisélld hallitilan yhteydessé. Pelastusviranomaiselle tehdddn kemikaali-ilmoitus
ennen toiminnan aloittamista.

|:| tiedot on esitetty liitteessa nro 11
[ ] tiedot kemikaaleista on esitetty litelomakkeella 6010b

12. ENERGIAN KAYTTO JA ARVIO KAYTON TEHOKKUUDESTA

Uudisrakennus, jonka energiatehokkuudessa pyritdén 90 - 95 kWhE/(m2,a). Energialéhteind PILP ja
aurinkoenergia.

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 12A

I:' energiansaastésopimus on esitetty litteessa nro 12B

13. VEDENHANKINTA JA VIEMAROINTI

Kunnallinen verkosto; Kouvolan kaupunki rakentaa alueelle sopimusten mukaisesti vesi- ja
viemdriverkostot ennen kohteen rakentamisen aloittamista. Hulevesiverkoston rakentaminen kaupungin
toimesta alueelle ennen toiminnan aloittamista. Hulevesien viivéstysaltaan rakentaminen kaupungin
toimesta. Sopimukset voidaan allekirjoittaa siind vaiheessa, kun verkostot valmistuvat. Alueen
hulevesikertymélaskelma on liitteend.

I:' sopimus viemariin liittymisesta on esitetty liitteessa nro 13A
I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 13B

14. ARVIO TOIMINTAAN LITTYVISTA YMPARISTORISKEISTA, ONNETTOMUUKSIEN ESTAMISEKSI SUUNNITELLUISTA TOIMISTA
SEKA TOIMISTA HAIRIOTILANTEISSA

Polttoaineséilion ja -kisittelyn alueelle toteutetaan SFS 3352-standardin mukaiset suojarakenteet
noudattaen pohjavesialueen vaatimuksia. Polttoainesdilion tuplavaipan, yldsy6ton ja automaattisten
hélytysten (polttoainesdilion tuplavaippatila, 6ljynerostuskaivo ja NOK-kaivo) avulla pienikin vuoto
havaitaan vilittomasti. FinnHEMS suorittaa kuukausittain varojérjestelmien testaukset. Finnhemsin
toimintaohjeet kuukausitarkastuksiin ja vuotohavaintoihin on liitteina.

|X| tiedot on esitetty liitteessa nro 14A

|X| YSL 15 §:n mukainen varautumissuunnitelma on esitetty liitteessa nro 14B

15. LIIKENNE JA LIIKENNEJARJESTELYT

Kiinteistolle padsee vain kulkuluvalla ja vain vélttimaton liikenndinti. Palohédlytystilanteessa portti
aukeaa automaattisesti turvallisuuden varmistamista varten.
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| |:| tiedot on esitetty liitteessa nro 15

16. SELVITYS MAHDOLLISESTA YMPARISTOASIOIDEN HALLINTAJARJESTELMASTA

|:| tarkemmat tiedot on esitetty liitteessa nro 16 Viimeisin auditointi

PAASTOT, KUORMITUS JA JATTEET

17. PAASTOJEN LAATU JA MAARA

A. PAASTOLAHTEET SEKA PAASTOJEN LAATU JA MAARA VESISTOON JA VIEMARIIN

Helikopterikentin sadevedet kisitelldéin hiekan- ja 6ljynerottimissa (HEK01/OEK01/NOKO01) ennen
liittdmistd hulevesiverkostoon. Polttoaineen kasittelyalueella viemériverkosto rakennetaan kaksoisvaippa-
rakenteella ndytteenottokaivon sulkuventtiilille asti. Viemirit asennetaan dimensiota suuremman
suojaviemdrin sisdén. Erottimet ja kaivot ovat tuplavaipparakenteisia. Tuplavaippaviemireiden
kannakointi muovisilla rengaskannakkeilla, joita asennetaan max. 2,5 m vilein putkien véliin. Put-
kistojen tiivisteet Oljynkestiviad tiivisteitd ndytteenottokaivolle asti. Mahdollista polttoaineen vuotoa
varten varataan putkistoon, sadevesikaivoihin, tarkastuskaivoihin ja erottimiin varastotilavuutta vahintdan
5m3 . Vuodon sattuessa verkosto suljetaan ndytteenottokaivosta NOKO1. Alueelle asennetaan HPDE-
titvistyskalvo /-kalvot. Kalvon pdiltd on viemérdinti tarkastuskaivoon. Tiivistyskalvon alapuolelle
asennetaan huokosilmaputkisto renkaaksi. Putkisto liitetdén tarkkailukaivoon. Tankkausalueen
ulkopuolisen alueen hulevedet késitellddn hiekan- ja 6ljynerottimissa.

Suunnittelu- ja rakennusvaiheen laadunvarmistus tehddin JANO-asetuksen 15 ja 16§:n mukaisesti.
Palovahingon varalta on laadittu sammutusjitevesiselvitys.

|X| tiedot on esitetty liitteessa nro 17A1

I:' paastopisteiden koordinaatit tai sijainti kartalla on esitetty liitteessa 17A2

B. PAASTOLAHTEET SEKA PAASTOJEN LAATU JA MAARA ILMAAN

Eiole

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 17B1

I:' paastopisteiden koordinaatit tai sijainti kartalla on esitetty liitteessa 17B2

C. PAASTOLAHTEET SEKA PAASTOJEN ESTAMINEN MAAPERAAN JA POHJAVETEEN

Katso kohta A

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 17C1

I:' tiedot pilaantuneesta maaperasta ja sen kasittelysta on esitetty liitteessa nro 17C2

D. MELUPAASTOT JA TARINA

Melun osalta toiminta Finavian ympéristdluvan alaisuudessa ja ladkérihelikopteritoiminta ei tarvitse
melun osalta ympéristdlupaa.

I:' tiedot on esitetty liitteessé nro 17D

18. SELVITYS PAASTOJEN VAHENTAMISESTA JA PUHDISTAMISESTA (voidaan yhdistéa kohtiin 17 A-D)

Energiatehokas rakennus. Kerosiinin osalta ks kohta 17.

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 18
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19. SYNTYVAT JATTEET JA NIIDEN OMINAISUUDET, MAARAT, VARASTOINTI SEKA EDELLEEN TOIMITTAMINEN

Akut, metalli-, pahvi-, paperi-, muovi- ja sekajitekerdyksen huolehtii paikallinen jatehuoltoyritys.
Oljyn ja hiekanerottimien sakkaméiri tarkistetaan siéinndllisesti ja sakka poistetaan jitehuoltoyrityksen
imukalustolla tarpeenmukaisesti ja kuljetetaan vaatimusten mukaiseen jatekasittelyyn.

Vihiisen vuodon yhteydessé kéytettdva imeytysaine toimitetaan jatehuoltoyrityksen kautta vaatimusten
mukaiseen jatekasittelyyn.

|:| tarkentavat tiedot on esitetty liitteessa nro 19

20. SELVITYS TOIMISTA JATTEIDEN MAARAN TAI NIIDEN HAITALLISUUDEN VAHENTAMISEKSI SEKA JATTEIDEN
HYODYNTAMISESTA OMASSA TOIMINNASSA

Jétteiden madraa pyritddn hallitsemaan tietoisella toiminnalla.

|:| tiedot on esitetty liitteessa nro 20A
[ ] toiminta koskee jatteen kasittely ja lisatiedot on esitetty liitteess nro 208

I:' kaatopaikkaa koskevaan lupahakemukseen liitettavat lisatiedot on esitetty liitteessa nro 20C

I:' esitys vakuudesta on esitetty liitteessa 20D

PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA (BAT) JA YMPARISTON
KANNALTA PARAS KAYTANTO (BEP)

21. ARVIO PARHAAN KAYTTOKELPOISEN TEKNIIKAN (BAT) SOVELTAMISESTA

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 21

22. ARVIO PAASTOJEN VAHENTAMISTOIMIEN RISTIKKAISVAIKUTUKSISTA

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 22

23. ARVIO YMPARISTON KANNALTA PARHAAN KAYTANNON (BEP) SOVELTAMISESTA

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 23

DIREKTIIVILAITOSTA KOSKEVAT LISATIEDOT

24. DIREKTIIVILAITOSTA KOSKEVAT LISATIEDOT

Hakijan kasitys direktiivilaitoksen paaasiallisesta toiminnasta

A. Paaasiallista toimintaa koskeva vertailuasiakirja ja paatelmat

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 24A

B. Toimintaa koskevat muut vertailuasiakirjat ja paatelmat
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|:| tiedot on esitetty liitteessa nro 24B

C. Esitys YSL 78 §:n mukaisiksi paastotasoja lievemmiksi padstoraja-arvoiksi perusteluineen

|:| tiedot on esitetty liitteessa nro 24C

D. Arvio perustilaselvityksen laatimistarpeesta

I:' perustilaselvitys on esitetty liitteessa nro 24D

E. Hakemukseen on liitettava luvan tarkistamisen yhteydessa seuraavat tiedot:

I:' 24 1 tiedot siitd, miten lupa vastaa paatelmien uusia vaatimuksia, on esitetty litteessa 24E1
I:' 24 2 tiedot siitd, miten toiminta vastaa ymparistonsuojelulainsdadanndn uusia vaatimuksia, on esitetty liitteessa 24E2
|:| 24 .3 tiedot YSL 75 §:n 2 ja 3 momentin mukaisen arvioinnin tekemiseksi on esitetty liitteessa 24E3

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

25. ARVIO TOIMINNAN ERI VAIKUTUKSISTA YMPARISTOON

A. VAIKUTUKSET YLEISEEN VIIHTYISYYTEEN JA IHMISTEN TERVEYTEEN

Polttoaineséiliolld ei vaikutusta, kun rakentaminen ja yllépito tehddén vaatimusten ja suunnitelmien
mukaisesti.

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 25A

B. VAIKUTUKSET LUONTOON JA LUONNONSUOJELUARVOIHIN SEKA RAKENNETTUUN YMPARISTOON

Polttoainesdilion suojarakenteet suunniteltu asianmukaisesti, ettd vuototilanteessa ei padse ympéristoon
aiheuttamaan haittaa. Suunnitelmissa ilmenee polttoainesiilid, dljynerotuskaivot, tarkastuskaivot,
haihdutusputkisto, suojarakenteet.

|X| tiedot on esitetty liitteessa nro 25B1
I:' luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukainen arviointi on esitetty liitteessa nro 25B2

C. VAIKUTUKSET VESISTOON JA SEN KAYTTOON

Ei vesistdjd vaikutusalueella.

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 25C

D. ILMAAN JOUTUVIEN PAASTOJEN VAIKUTUKSET

Ei merkitysta.

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 25D

E. VAIKUTUKSET MAAPERAAN JA POHJAVETEEN

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 25E
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F. MELUN JA TARINAN VAIKUTUKSET

FEi arvioida tdssid hakemuksessa.

|:| tiedot on esitetty liitteessa nro 25F

G. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

|:| tiedot on esitetty liitteessa nro 25G1

|:| ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetussa laissa (468/1994) tarkoitettu arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto on
esitetty litteessa nro 25G2

TARKKAILU JA RAPORTOINTI

26. TOIMINNAN JA VAIKUTUSTEN TARKKAILU JA RAPORTOINTI

A. KAYTTOTARKKAILU

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 26A

B. PAASTOTARKKAILU

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 26B

C. VAIKUTUSTARKKAILU

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 26C

D. MITTAUSMENETELMAT JA -LAITTEET, LASKENTAMENETELMAT SEKA NIIDEN LAADUNVARMISTUS

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 26D

E. RAPORTOINTI JA TARKKAILUOHJELMAT

Pohjavesien tarkkailusuunnitelma on liitteeni. Uuden tukikohdan yhteyteen toteutetaan yksi uusi
pohjaveden mittauspiste lisdd ja liitetdéin mittausten ja raportoinnin osalta Finavian seurantaan.

X voimassa olevat tarkkailuohjelmat on esitetty liitteessa nro 26E1

[ ] ehdotus tarkkailun jarjestamiseksi on esitetty litteessa nro 26E2

VAHINKOARYVIO

27. VAHINKOARVIO JA VAHINKOA ESTAVAT TOIMENPITEET SEKA KORVAUKSET

A. ARVIO VESISTOON KOHDISTUVISTA VAHINGOISTA

Ei vaikutusta.

I:' tiedot on esitetty liitteessa nro 27A
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B. TOIMENPITEET VESISTOON KOHDISTUVIEN VAHINKOJEN EHKAISEMISEKSI

|:| tiedot on esitetty liitteessa nro 27B

C. KORVAUSESITYS VESISTOON KOHDISTUVISTA VAHINGOISTA

|:| esitys korvauksista on esitetty liitteessa nro 27C

D. TOIMENPITEET MUIDEN KUIN VESISTOVAHINKOJEN EHKAISEMISEKSI

|:| esitys korvauksista on esitetty liitteessa nro 27D

MUUT TIEDOT

28. HAKEMUKSEEN ON LITETTAVA:

|X| 28.1 Mittakaavaltaan riittdvan tarkka kartta toiminnan sijoittumisesta tai muu kartta, josta ilmenee toiminnan sijainti, mahdolliset
paastolahteet seka toiminnan haitallisten vaikutusten arvioimiseksi olennaiset kohteet ja asianosaisten kiinteistot

28.2 Asemapiirros, josta ilmenee rakenteiden ja ympariston kannalta tarkeimpien prosessien ja paastokohtien sijainti

Tarpeen mukaan:

I:' 28.3 Prosessikaavio, josta ilmenevat yksikkdprosessit ja paastdlahteet

I:' 28.4 Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) tarkoitettu suuronnettomuuden
vaaran arvioimiseksi laadittava selvitys tarpeellisessa laajuudessa

I:' 28.5 Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

I:' 28.6 Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavan kaivannaisjatteen jatealueen sisdinen pelastussuunnitelma

29. HAKIJAN ALLEKIRJOITUS

Paikka ja paivamaara

Helsinki, 5. helmikuuta 2025

Allekirjoitus (tarvittaessa)

_, Toimitusjohtaja
Imen selvennys
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SUOJELUSUUNNITELMA

JOHDANTO

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankintakdytdssa olevat ja ve-
denhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Tavoitteena on estda pohjaveden laadun heikke-
neminen, parantaa veden laatua niilla alueilla joilla ongelmia on esiintynyt, ja turvata pohjavesi-
esiintymien antoisuuden sailyminen. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin
alueelta saatavilla olevat pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavettd vaarantavista riskikohteis-
ta.

Pohjaveden suojelusuunnitelma opastaa kuntatasolla maankaytén suunnittelua ja lupakasittelyja
seka toimintaa pohjaveden laatua vaarantavissa onnettomuus- ja vahinkotapauksissa. Suunni-
telmassa selvitetaan, mita laissa maaritetyt pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskielto kaytannos-
sa tarkoittavat. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsdadantéa, seka
esitetty sen pohjalta rajoituksia ja suosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle.

Suojelusuunnitelman laatimista pohjavesialueille ei edellytetda missaan laissa, eika silla siten ole
suoria oikeudellisia vaikutuksia. Kaupunki, kunta tai vesilaitos ei joudu suunnitelman pohjalta
korvaamaan mahdollisista esitetyista rajoituksista aiheutuvia edunmenetyksia. Suunnitelman ai-
heuttamat oikeusvaikutukset nékyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kdaytantédn esimerkiksi kaa-
vojen laatimisen tai ymparistdlupien lupaharkinnan yhteydessa. Suunnitelmassa esitettyja asioita
voidaan tuoda kaytantdon myds kuntien ymparisténsuojelumaaraysten ja rakennusjarjestyksen
kautta. Suunnitelma voidaan vieda vahvistettavaksi kaupungin tai kunnan valtuustoon, jolloin
suunnitelma saa lisaa painoarvoa paatdksenteossa.

Tama suojelussuunnitelma on laadittu Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen EAKR-rahoitteisessa
kymPOVERI-hankkeessa, jossa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat on laadittu yhteensa 32
pohjavesialueelle. Suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydsta ovat vastan-
neet FM, hydrogeologi Maija Jylha-Ollila, FM hydrogeologi Pekka Onnila ja DI, projektipaallikko
Anna Laksio.

kymPOVERI-hankkeella on hankeryhma, jonka jasenistd on lueteltu alla. Taman suojelusuunni-
telman laadintaan osallistuneiden henkildiden nimet on lihavoitu.
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POHJAVESI

Pohjaveden muodostuminen ja virtaus

Pohjavesi on osa maapallon veden kiertokulkua. Pohjavetta syntyy kun sadevetta imeytyy maa-
peraan. Osa maaperdaan imeytyvasta sadevedesta menee kasvien juurien hyddynnettavaksi ja
osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperdaan, muodostaen vedella kylldstyneen maakerroksen
eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maaperdssa kiviainesrakeiden valisessa huokostilassa ja
purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin, jotka sijaitsevat maalla, soilla tai jarvien ja jokien pohjis-
sa. Paasaantoisesti pohjavesi virtaa kohti vesist6ja, mutta joskus tapahtuu myds pintaveden
imeytymista jarvista tai soilta maaperaan. Pohjavetta on maaperassa kaytdnndssa kaikkialla.
Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot nousevat pohjaveden pinnan ylapuolel-
le, jolloin pohjavetta esiintyy vain kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavettd syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavetta muodostuu 40-60 % sadannasta. Sadannan ollessa
Suomessa noin 600 mm vuodessa, uutta pohjavettd muodostuu noin 1000 m? vuorokaudessa jo-
kaista nelidkilometria kohti. Tyypillisid hiekka- ja sora-alueita ovat jaakauden lopussa Suomen
maaperaan syntyneet pitkittdisharjut seka reunamuodostumat, joista tunnetuimpia ja suurimpia
ovat Salpausselkda-muodostumat. Moreenimailla 10-30 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi-
ja silttimaaperassa pohjaveden muodostuminen on hyvin vahaista, yleensa alle 10 % sadannas-
ta, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin, eika vesi juurikaan liiku maape-
rassa.

Pohjavetta esiintyy myos kallioperan raoissa, josta vettda hyddynnetaan Idhinna yksityistalouksien
kayttoon (kallioporakaivot). Kalliopohjavesi on Suomessa maarallisesti huomattavasti vahaisem-
paa, usein heikkolaatuisempaa ja vaikeammin hyddynnettavaa kuin maaperassa esiintyva pohja-
vesi. Hiekkaa ja soraa olevan pohjavesimuodostuman sisédllé korkealle kohoava kallio muodos-
taakin kdytanndssa pohjavedelle virtausesteen ja tekee usein muodostuman sisaan pohjaveden
valuma-alueen vedenjakajan.

Hyvistd maaperamuodostumista pohjavetta saadaan kayttéon tuhansia kuutiometreja vuorokau-
dessa. Kunnallisten vedenottamoiden antoisuudet ovat tyypillisesti 100-5000 m3/vrk. Usein pai-
kallisilla kylilla seka vesiosuuskunnilla on kaivoja, joista otetaan vetta vain muutamia kymmenia
kuutiometreja vuorokaudessa.

Tekopohjavesi

Pohjaveden maaraa voidaan lisata keinotekoisesti imeyttamalla pintavetta (jarvi- tai jokivettad)
maaperaan. Pintaveden imeytys maaperadn voidaan tehda tekopohjavesilaitoksella kaivoista, al-
taista tai sadettamalla. Muutaman sadan metrin - kilometrin etdisyydelle imeytysalueesta raken-
netaan vedenottokaivoalue, josta tekopohjavesi pumpataan kayttéén. Toinen tavallinen tapa
muodostaa tekopohjavetta on rakentaa vedenottokaivot |dhelle vesistén rantaa ja pumpata vetta
kaivoista niin suurella teholla, etta pohjaveden purkautuminen vesistédn loppuu ja jarvivetta al-
kaa suotautua maaperaan. Tata kutsutaan rantaimeytyneeksi tekopohjavedeksi. Lyhytmatkaista
rantaimeytysta kaytetdan myds veden esikasittelymenetelméana pintavesilaitoksilla. Tekopohja-
vesilaitokset sijoitetaan hyviin pohjavesimuodostumiin, jossa pohjavesi on luontaisesti hyvéalaa-
tuista.

Pintavesi eroaa laadultaan sadevedesta. Merkittavin ero ovat veteen liuenneet humusaineet, jot-
ka suotautuvat suurelta osin pois pintaveden maaperaan imeytyksessa. Liuenneiden humusainei-
den vuoksi tekopohjavesi eroaa kuitenkin laadultaan jossakin maarin luonnollisesta pohjavedesta.

Tekopohjavesilaitoksia ja rantaimeytyslaitoksia on Suomessa pienissa ja keskisuurissa kaupun-
geissa. Laitoksia on rakennettu eniten 1970-2010-luvuilla. Laitosten vedentuotantokapasiteetti
on 1000-100 000 m3/vrk.
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Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa pohjavesi-
alueiksi. Pohjavesialuerajauksista vastaa Suomen ymparistdhallinto (alueelliset ELY-keskukset ja
Suomen ymparistdkeskus). Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja
Salpausselille, jotka ovat jaakauden loppuvaiheessa Suomen maaperaan syntyneita hiekka- ja
soramuodostumia. Muutamia pienia pohjavesialueita on rajattu moreeni- ja kallioalueilla sijaitse-
vien pienten vedenottamoiden suojaksi.

Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjavesialueen raja ja sen sisélla pohjaveden
muodostumisalueen raja. Pohjaveden muodostumisalueella maapera on maan pinnasta asti
hienoa hiekkaa tai sitda karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedestda muodostuu poh-
javedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttaa myds sellaisia kallio- ja moreenialueita, joil-
ta tuleva valunta olennaisesti liséd muodostuvan pohjaveden maaraa. Muodostumisalueen ympa-
rille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka sisaan jaa koko pohjavesimuodostuma ja siihen
vaikuttavat alueet. Muodostumisaluetta laajempi pohjavesirajaus on tarpeen pohjaveden suoje-
lemiseksi, koska hyvin vetta johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina
tdsmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueet luokitellaan kolmeen luokkaan niiden kdytdn ja suojelutarpeen perusteella. Luo-
kat ja niiden kuvaukset ovat seuraavat:

I-luokka, vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue

Madritelma: Alue, jonka pohjavettd kdytetdan tai tullaan kayttamaan 20-30 vuoden kuluessa tai
muutoin tarvitaan esimerkiksi vesihuollon erityistilanteissa varavedenottoon vedenhankintaa var-
ten liittyjamaaraltasdn vahintdan 50 ihmisen tarpeisiin tai enemman kuin keskim&arin 10 m3/d.
Erityisperustein pienempidkin vedenottamoita palvelevia alueita voidaan merkitad tahan luokkaan
kuuluvaksi. Luokkaan I kuuluva alue voi kasittda koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kan-
nalta tarpeellisen osa-alueen.

II-luokka, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Maaritelma: Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitetta-
vissa kayttéa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Luokkaan II kuuluva
alue kasittaa yleensa yhtenaisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa-alueet.

III-luokka, muu pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisdtutkimuksia vedensaantie-
dellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittamiseksi.

Pohjavesiluokituksiin on suunnitteella muutos, jossa I ja II luokka korvataan 1 ja 2 luokilla ja III-
luokasta luovutaan kokonaan. Lisaksi perustetaan uusi pohjavesiluokka E, johon luokitellaan
maa- ja pintavesiekosysteemien kannalta tarkeat pohjavesialueet, jotka eivat kuulu luokkaan 1
tai 2.

Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisil-
la resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittaminen kolmiulotteisessa maape-
rassa on haasteellinen tehtava. Tarkemman maaperan hydrogeologisen tutkimustiedon puuttues-
sa pohjavesialuerajat on tehty useilla alueilla maasto- ja karttatarkastelun perusteella, jolloin ra-
jaus voi olla epatarkka. On myds tavallista, etta yksi pohjavesialue jakautuu useaan eri valuma-
alueeseen, jotka eivat ole hydrologisesti yhteydessa toisiinsa, vaikka muodostuma nayttaa kart-
tatarkastelun perusteella yhtenaiseltd. Suomessa pohjavesialueita on kartoitettu jarjestelmalli-
sesti noin 40 vuotta. Viimeisin kartoitus, jonka yhteydessa alueet on luokiteltu, on tehty vuosina
1986-1995.
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Kaakkois-Suomessa pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitédd Kaakkois-Suomen
ELY-keskus ja pohjavesialuerajauksiin ja luokituksiin voi esittéa muutosehdotuksia vapaamuotoi-
sesti. Pohjavesialuerajauksen muutosesityksen pitaa yleensa perustua hydrogeologiseen tutki-
mustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja pohjaveden virtaus-
suunnat. Pohjavesialueiden rajausten tai luokituksen tarkistustarve nousee esiin tyypillisesti seu-
raavissa yhteyksissa:

-Alueen kaavoitus ja muu maankaytén kehittaminen
-Pohjavesialueelle tai rajan lahelle sijoittuvien toimintojen ymparistélupahakemukset
-Vedenottokdaytén muutokset ja uudet pohjavesitutkimukset

Ympaéristdhallinto pyrkii paasemaan vahitellen eroon III-luokan pohjavesialueista nostamalla ne
joko I- tai II-luokkaan tai poistamalla alue luokituksesta. Kymenlaakson alueella on yksi III-
luokan pohjavesialue.

Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 11§). Suoja-aluetta ei saa
maarata laajemmaksi kuin on valttdmaténtd. Suoja-alueelle annetaan maaraykset suojelutoi-
menpiteista jotka tarvitaan vedenoton turvaamiseksi. Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys
on vedenottamon omistajan tai haltijan korvattava.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille erityisesti 1960-1980-luvuilla, jolloin pohja-
vesialuekartoitusta ei ollut tehty ja pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanté oli kehittymaténta.
Talldin suoja-alueen perustaminen oli tehokas tapa ohjata maankadyttéa ja rajoittaa toimintaa ve-
denottamon ymparistéssa. Paasaantoisesti pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja muun ym-
paristélainsaadannén kehittyminen ovat korvanneet suoja-aluepaatdksen tarpeen. Suoja-
aluepaatds on pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaa vahvempi mutta kankeampi suojelutydka-
lu, koska suoja-aluetta koskevat maardaykset ja muutokset on haettava aluehallintovirastosta ve-
silupakasittelyn kautta. Vanhat suoja-aluepaatdkset ja niitd koskevat maaraykset ovat kuitenkin
edelleen lainvoimaisia, ja joillakin alueilla erityisesti tekopohjavesilaitosten ymparistdssa on myoés
perustettu uusia suoja-alueita tai paivitetty vanhoja paatdksia.

Tavallisesti vedenottamon suoja-alueeseen rajataan vedenottamon arvioitu valuma-alue (ns.
kaukosuojavydhyke), lahisuojavydhyke ja vedenottamoalue. Eri vydhykkeille annetaan suojelu-
maarayksia ja rajoituksia.

Tassa suunnitelmassa mukana olevilla pohjavesialueilla olemassa olevat vesilain mukaiset suoja-
alueet on esitetty hydrogeologisten kuvausten yhteydessa. Liséksi niille ottamoille, joilla ei ole
suojavyodhykkeita, on maaritetty valuma-alueet, jotka vastaavat laajuudeltaan vedenottamon
kaukosuojavyohykkeita.

POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilléa pyritdan ennalta ehkaisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n ta-
solla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon jarjesta-
misestd (1299/2004) tavoitteena on edistdd kestdvaa vedenkdyttdéa ja vahentaa pohjaveden pi-
laantumista.

Pohjavesialueiden kaytannon suojelutoimien lahtékohtana on ymparisténsuojelulaki, jonka mu-
kaan pohjaveden laadun vaarantaminen on kielletty tarkeillé ja vedenhankintaan soveltuvilla
pohjavesialueilla (YSL 86/2000 1. luku 8 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).
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Muu lainsaadantd ja lainséadanndn pohjalta taman suunnitelman luvussa 8 esitetyt pohjavesialu-
eita koskevat rajoitukset ja suositukset Iahinna ohjeistavat yksityiskohtaisemmin, miten pohjave-
den vaarantuminen kdytannossa estetaan eri toimialoilla. Pohjaveden suojelun yleiset ohjeet
koskevat koko pohjavesialuetta, ellei ohjeessa ole erikseen muuta mainittu. Vedenottamon lahi-
aluetta (yleensa vedenottamotontti) kutsutaan vedenottamoalueeksi. Talld alueella ei sallita
muuta kuin vedenottoon liittyvaa toimintaa.

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saaddksia ja asetuksia. Niitéd on ymparistdnsuojelulaissa (YSL)
ja —asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankayttd- ja raken-
nuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsdadanndssa.
Pohjaveden suojelua kasitellddan myds valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayt-
totavoitteissa. Tdssa kappaleessa on referoitu pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpia kohtia yl-
1& mainituista saadoksista.

Yleisina valvontaviranomaisina alueella toimivat Kouvolan kaupungin ymparistdn- ja terveyden-
suojeluviranomainen ja Kaakkois-Suomen ELY-keskus.

Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparisténsuojelulain 1 luvun 8 §:ssa (YSL 86/2000). Tar-
keadlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai energiaa ei saa pan-
na tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, ettd pohjavesi voi kdayda terveydelle vaaralli-
seksi tai sen laatu muutoin olennaisesti huonontua. Samoin, mikali toisen kiinteist6lla oleva poh-
javesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voisi
kayttaa. Myds toimenpiteet, jotka vaikuttamalla pohjaveden laatuun aiheuttaisivat yleisen tai toi-
sen edun loukkaamisen, on kielletty. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eika aluehallintovi-
rasto voi myontaa lupaa siité poikkeamiseen.

Pohjaveden muuttamisesta sadadetdan vesilain 3 luvun 2 §:ssa (VL587/2011 3:2:2). Sen mukaan
hankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vedenkorkeuksia tai virtaamia tai
muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa ja siitd voi aiheutua luonnon tai sen toiminnan vahingol-
lista muuttumista tai vesistén tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista, tai se olennaisesti va-
hentaa tarkean tai muun vedenkayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin
huonontaa sen kayttdkelpoisuutta tai muulla tavoin aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai
veden kaytélle talousvetend. Lupa toimenpiteeseen, josta saattaa aiheutua edella kuvattuja vai-
kutuksia, voidaan myodntaa, jos saatu hyéty on siitd johtuvaa vahinkoa, haittaa ja muuta edun-
menetysta huomattavasti suurempi tai jos yleinen tarve edellyttaa luvan myéntamista. Lupaa ei
voida mydntaa, jos toimenpiteesta aiheutuisi asutus- ja elinkeino-oloja huonontava vedensaannin
estyminen tai vaikeutuminen laajalla alueella.

Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskendan ldheisessa vuorovaikutussuhteessa.
Yleensa pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperdn valitykselld. Maaperan pilaamista ja pilaan-
tuneiden alueiden kunnostusta ohjaavista saadoksista keskeisin on ymparisténsuojelulaki
(86/2000) ja —asetus (169/2000), jotka kieltdvat maaperan ja pohjaveden pilaamisen.

Maahan ei saa YSL 7 §:n mukaan jattaa tai paastaa jatetta eika muutakaan ainetta siten, etta
seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava ylei-
sen tai yksityisen edun loukkaus.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettava YSL 104 §:n mukaan uudelle omistajalle tai
haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista,
jotka saattavat aiheuttaa maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Maaperan pilaantuneisuuden

tutkimuksia tehdaan usein kiinteistékauppojen yhteydessa.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty asetuksella 214/2007.
Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai
haitta, jota ei voida hyvaksya. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muas-
sa haitta-aineiden kokonaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja,
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maa-alueen ja alueen pohjaveden kayttda seka lyhyt- ja pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksia
ihmiseen ja ymparistoon.

Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-
ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta
maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttéa varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa
on esitettava ottamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa saadetadan mm. ottamissuun-
nitelman ja lupapdaatdksen sisallésta seka valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmetd tar-
peellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot poh-
javesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessa sijaitsevista talousvesi-
kaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista suojavydhykkeistd ja suoja-
aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Tarkeaélle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-ainesten ot-
tohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydettava lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella
on merkitysta vesien suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Oma
tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain yk-
sityishenkilé. Maa-ainesten kayton tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja
ottamisen on pysyttdva maaraltaan vahdisena. Tavanomaisena kotitarvekayttdona ei pideta esi-
merkiksi maa-ainesten ottamista metsateiden rakentamiseen.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin maisemakuvan
turmeltumista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutu-
mista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika tarke-
an tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

Selvilldolo- ja korvausvelvollisuus

Ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvilldolovelvollisuus toimin-
tansa ymparistévaikutuksista (5 §). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvil-
la toimintansa ymparistévaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahenta-
mismahdollisuuksista.

Ympaéristonsuojelulain (YSL 86/2000, 75 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maape-
ran tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen ti-
laan, ettei siita voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ymparistolle.

Laki ymparistévahinkojen korvaamisesta (737/1994) maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan
toiminnastaan aiheutuvan ymparistévahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa maarataan korvaamaan
veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta tietylld alueella harjoitetun toiminnan seurauksista
johtuva vahinko. Taman liséksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset en-
naltaehkaisevista tai korjaavista toimenpiteistd, joita on ymparistévahingon myéta jouduttu te-
kemaan (6 §). Korvausvelvollisuus patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti
tai huolimattomuudesta (7 §).

Ymparistélupa

Ymparistdnsuojeluasetuksessa (169/2000) mainitaan toiminnat, joille tulee hakea ymparistdlupa.
Jos ymparisténsuojeluasetuksessa mainittu toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankin-
takayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen
vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myds siind tapauksessa, etta toiminta on asetuksessa
mainittua vahaisempaa.

Ymparistonsuojelusasetuksessa (169/2000, 13 §) on lueteltu, mitka tiedot pohjavesiolosuhteista
pitaa esittéaa lupahakemuksessa.
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Oljysailidita koskeva lainsdadants

Tarkeilld pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysadilidista sekd niiden tarkastuksista on saadetty kaup-
pa- ja teollisuusministerion dljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja kaup-
pa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen maardaikaistarkastuksia koskevissa paa-
toksessa 344/83.

Tarkedlla pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on sailion omistajan tai
6ljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava pelastuslaitokselle. Pelastus-
viranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailién sijoitus ennen sailiéon peittamista.

Tarkeilléd pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysailiét on tarkastettava madaraajoin. Sailion
omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, ettd maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. En-
simmaisen kerran sdilié on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttdéénotosta. Maaraai-
kaistarkastuksesta tulee laatia poytakirja. Poytékirja on annettava sailion omistajalle tai haltijalle,
minka lisaksi siitd on 14 pdivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennds sen kunnan palo-
paallikdlle, missa saili6 sijaitsee. Kunnossa oleva, A-luokan sdilié on sen jdlkeen tarkastettava 5
vuoden (metallisailiot) tai 10 vuoden (muut materiaalit) valein. Jos sdilion kunnossa havaitaan
puutteita, on uusintatarkastus tehtdava 2 vuoden kuluttua. Saili6, joka madraaikaistarkastuksessa
havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytdsta. Valitonta
vaaraa aiheuttava sailié on heti poistettava kaytosta.

Jos oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, etté seurauksena on henkilé-, omaisuus- tai ymparis-
tévahinko, on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siitd viipymatta valvontaviranomaisel-
le, jonka on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen on suositeltavaa yllapitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella 6ljysai-
lidrekisteria.

Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001) maarataan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteist6
on liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vuonna 2011 astui voimaan valtioneuvoston asetus (209/2011) talousjdtevesien kasittelysta
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Asetuksella saadetaan vahimmaisvaatimukset kiinteis-
tokohtaisten jatevesien kasittelylle. Vaatimukset koskevat kiinteist6ja joita ei ole liitetty vesihuol-
tolaitoksen viemarointijarjestelmaan. Uudisrakentamista vaatimukset koskevat heti. Ennen vuot-
ta 2004 rakennetuissa kiinteistdissa vaatimukset tulee tayttaa 15.3.2016 mennessa. Niissa kiin-
teistdissd, joissa jatevesia syntyy hyvin vahan, talousvedet voidaan johtaa kasittelemattd maa-
han. Ne eivat saa aiheuttaa ympariston pilaantumisen vaaraa eivatka sisaltaa kaymalavesia.

Kaupungin tai kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa (YSL 19 §) voidaan antaa erillismaarayksia
jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilld pohjavesialueilla. Pohjaveden pilaamis-
kielto voi esimerkiksi vedenottamoiden valuma-alueella edellyttda ettd jateveden maahan imeyt-
tdminen on kokonaan kielletty ja jatevedet on johdettava umpikaivoon, tai kokonaan pois pohja-
vesialueelta. (kts.suojelusuunnitelma luku 8.3)

Kaupungin tai kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa (YSL 19 §) voidaan antaa erillismaarayksia
jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla. Pohjaveden pilaamis-
kielto voi esimerkiksi vedenottamoiden lahiymparistdssa edellyttaa etta jateveden maahan imeyt-
tdminen on kokonaan kielletty ja jatevedet on johdettava umpikaivoon tai kokonaan pois pohja-
vesialueelta. Kouvolan kaupungin ymparisténsuojelumdaarayksissa on annettu ohjeet jatevesien
kasittelysta pohjavesialueilla:

"Pohjavesialueiden muodostumisalueilla puhdistettujenkin wc-vesien seka astian- ja pyykin-
pesukonevesien johtaminen ojaan tai imeyttdminen maahan on kiellettya. Ensisijaisesti ne on py-
rittdva johtamaan muodostumisalueen ulkopuolelle kasiteltaviksi. Jos tama ei ole mahdollista, on
jatevedet johdettava tiiviiseen umpisailiodn. Jatevedet voidaan myds kasitellda muo-
dostumisalueella, mutta tall6in maasuodattamossa tai pienpuhdistamossa kasitelty jatevesi on
johdettava tiiviissa rakenteessa muodostumisalueen ulkopuolelle. Talléin maasuodattamon raken-
tamisen ehtona on tiivistetty rakenne.
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Pesuvedet astian- ja pyykinpesukonevesia lukuun ottamatta voidaan kuitenkin muodostumisalu-
eilla kasitella noudattaen jatevesien puhdistustason vahimmaisvaatimuksia. Kasitelty pesuvesi
voidaan imeyttaa maahan tai johtaa ojaan.

Pohjavesialueiden reunavydhykkeilla jatevesien kasittelyvaatimukset ratkaistaan tapauskohtai-
sesti.”

Muut saadokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeita saadoksia ovat muun muassa:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuk-
sista 461/2000

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

Kuntien/kaupungin ymparistdnsuojelumaaraykset YSL 19 §

Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja
Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun ase-
tuksen muuttamisesta 342/2009.

Kemikaalilaki 599/2013
Maastoliikennelaki 1710/1995
Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksis-
ta 855/2012

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoin-
nista jakeluasemalla 415/1998

Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu
saadoksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010.

Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittami-
sesta 931/2000.

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390
Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194
Vesihuoltolaki 119/2001

Valtioneuvoston asetus 283/2011 maalammoén hyddyntamisen luvanvaraisuudesta

KYMENLAAKSON POHJAVESIVARAT

Yleiskuvaus alueesta

Kymenlaakson merkittdvimmat pohjavesivarat keskittyvat ensimmaiseen ja toiseen Salpaussel-
kaan, lisaksi alueella on useita vedenhankinnalle tarkeita pitkittdisharjuja. Vaestomaaraan nah-
den alueen pohjavesivarat ovat riittdvat, mutta ne ovat usein pienehkdissé muodostumissa ja
asutukseen ndhden epatasaisesti sijoittuneet: vesivarat painottuvat Kouvolan tasalle ja Kouvolas-
ta pohjoiseen, asutus sijoittuu Kouvolaan ja Kouvolan eteldpuolelle rannikolle.

Kaakkois-Suomessa ensimmainen Salpausselka kulkee ldhes katkeamattomana selanteena linjal-
la Kouvolan Tornionmaki-Utti-Kaipiainen ja jatkuen Imatralle asti. Toinen Salpausselka kulkee
noin 20 km ensimmaisen Salpausselan pohjoispuolella hieman heikommin muodostuneena selan-
teend, jolle sijoittuvat mm.Jaala, Selédnpda ja Tuohikotti. Salpausselkien véliselld alueella ja ete-
larannikolla on pohjois-etelasuuntaisia pitkittdisharjuketjuja. Harjut edustavat muodoltaan tasoit-
tuneita ja profiililtaan loivia harjutyyppeja, jotka eivat kohoa merkittavasti ympardivasta maas-
tosta. Kymenlaakson pohjavesialueet on esitetty piirustuksessa 1.
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Pohjaveden laatuun pohjavesialueilla vaikuttaa ensisijaisesti maaperan kiviaineksen laatu ja siita
veteen liukenevat aineet. Lisdaksi ihmisen toiminta voi muuttaa veden laatua. Luonnontilainen
pohjavesi on suuressa osassa Suomea juomavedeksi sellaisenaan sopivaa. Tavallisimpia poik-
keamia talousveden laatuvaatimuksista ja —suosituksista (Sosiaali- ja terveysministerién asetus
461/2000) ovat veden kohonneet rauta- ja mangaanipitoisuudet sekd veden matala pH. Rauta ja
mangaani aiheuttavat veteen haju- ja makuvirheen, saostuvat vesijohtoihin ja aiheuttavat var-
jaytymia kylpyhuone- ja keittidkalusteissa. Rautaa ja mangaania on pidetty teknisena ja esteetti-
sena ongelmana vedessa. Korkeat mangaanipitoisuudet juomavedessa ovat kuitenkin terveydelle
haitallisia ja terveysperusteista yldrajaa mangaanin pitoisuudelle vedessa ollaan harkitsemassa
lainsdadantdéon. Veden matala pH tekee vedesta vesijohtomateriaaleja syévyttavaa, minka vuoksi
veden pH:ta nostetaan vesilaitoksilla alkaloimalla joko lipealla tai kalkkirouheella.

Kymenlaakson pohjavesien erityispiirre ovat korkeat fluoridi- ja paikoin myds alumiinipitoisuudet.
Kohonneet pitoisuudet johtuvat rapakivigraniittia olevan kallioperan mineraalikoostumuksesta.
Vesilaitoksilla on kaytdssa fluorinpoistolaitteistoja, joilla veden fluoridipitoisuus saadaan talous-
vedelle hyvéaksyttavalle tasolle. Runsas fluoripitoisuus (>2 mg/l) vedessa aiheuttaa voi laikkukiil-
teisyytta hampaissa. Lisdksi korkeat fluoripitoisuudet saattavat lisatd luiden murtumisherkkyytta.
Riskit kohdistuvat erityisesti kasvuidssa oleviin lapsiin, jonka vuoksi runsasfluorista vetta ei tule
antaa jatkuvasti etenkaan lapsille. Satunnaisesti juotuna fluoridipitoinen vesi ei ole haitallista.
Pienet fluoripitoisuudet parantavat hampaiden terveytta.

Pohjaveden laatu on alueella tyypillisesti melko luonnontilainen harvan asutuksen ja pienialaisten
pohjavesimuodostumien vuoksi. Lannoitteiden kayttd nakyy viljeltyjen alueiden ymparistéssa
yleensa taustapitoisuudesta kohonneena nitraattipitoisuutena. Suolattavien teiden I&histélla klori-
dipitoisuudet ovat yleensa selvasti kohonneet taustapitoisuudesta. Nitraatti- ja kloridipitoisuudet
ylittavat kuitenkin harvoin talousvesiasetuksessa (STM 461/2000) maaritetyt enimmaispitoisuu-
det eivatka siten vahenna veden kayttdkelpoisuutta talousvetena. Kemikaalien kaytdsta on kui-
tenkin seurannut paikallista pohjaveden pilaantumista mm.liuottimilla ja torjunta-aineilla joillakin
Kaakkois-Suomen pohjavesialueilla.

Merkittavin pohjavedenotto keskittyy Kymenlaaksossa Utin pohjavesialueelle, jossa sijaitsevat
Kuivalan ja Haukkajarven tekopohjavesilaitokset. Utissa vetta tuotetaan Kotkaan, Kouvolaan,
Haminaan ja Pyht&alle yhteensa noin 35 000 m3/vrk (v.2012). Tornionméen pohjavesialueelta
Kouvolan kaupungin alueella otetaan vettd yhteensd 1920 m3/vrk (v.2012). Eteldrannikon pohja-
vesialueista ainoa, jolla on jatkuva vedenotto, on Ruissalon pohjavesialue Haminassa, josta ote-
taan vettd prosessivedeksi ja verkostoon 700 m3/vrk (v.2012). Muut rannikon ottamot ovat vara-
kapasiteettia. Paikallisesti kylilld ja taajamilla on omat vedenottamonsa joista otetaan alle 1000
m3/vrk vettd vuorokaudessa.

Kouvolan Vedella ja Kymenlaakson vedella on Seléanpaan alueella kdynnissa hanke, jossa tutki-
taan uutta merkittavaa vedenottamoa seudun kaupunkien tarpeeseen. Pohjaveden lisdksi Kouvo-
lassa kaytetdan osin pintavetta Pilkanmaan pintavesilaitokselta. Muilta osin seudun vesihuolto
perustuu pohjaveteen.

POHJAVESIALUEEN HYDROGEOLOGINEN KUVAUS

Utin pohjavesialue on osa toisen Salpausselan reunamuodostumaa. Pohjavesialueen pinta-ala on
22,7 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 15,43 km?. Alueella arvioidaan muodostuvan
pohjavettd 12 600 m3/vrk. Pohjaveden virtaus jakautuu useaan erilliseen valuma-alueeseen.
Pohjavesialueella sijaitsee kaksi tekopohjavesilaitosta ja alue on vedenhankinnallisesti alueellises-
ti erittain merkittava.
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Uttiin rakennettiin ensimmainen vedenottamo 1960-luvun alussa puolustusvoimille Haukkajarven
rantaan. Laajemmat pohjavesitutkimukset on aloitettu Utissa 1960-luvun lopussa, jolloin ryhdyt-
tiin selvittamaan tekopohjaveden muodostamismahdollisuuksia alueella. 1960-1980-luvulla ra-
kennettiin ja kehitettiin Haukkajarven tekopohjavesilaitosta, 1980-luvulla tehtiin tutkimuksia
Haimilassa ja Kuivalassa, josta jalkimmaiseen valmistui tekopohjavesilaitos vuonna 1992. Kuiva-
lan tekopohjavesilaitosta on laajennettu valmistumisen jalkeen lisékaivoilla. Haimilassa tehtiin te-
kopohjavesikokeita vuonna 1991. Alueella on tehty lisda pohjavesitutkimuksia 2000-luvulla. Hai-
milan vedenottamo on rakennettu vuosina 1998-2005 lisékaivoalueeksi Kuivalan tekopohjavesi-
laitokseen. Alueelta otetaan luonnollista pohjavetta.

Alueen sijainti on esitetty piirustuksessa 1 ja hydrogeologinen kartta alueesta on esitetty piirus-
tuksena 2.

Maapera ja kalliopera

Salpausselan lakitasanne on Utin kohdalla padosin tasossa +100...+105, muodostaen leveimman
reunadelta-alueen Utin lentokentan kohdalla. Hammassyrjanmaelld, lentokentén itapuolella
maasto nousee tasoon +120. Pohjoisessa Salpausselka rajautuu Haukkajdrveen tasossa +62 ja
suoalueisiin tasoissa +70...+75. Salpausselan eteldpuolella maasto on savikoita ja suoalueita ta-
sossa +65...+77,5. Avokalliota esiintyy Utin kylan ymparistdssa ja Hammassyrjanmaella. Kallion
korkeustaso on seismisten luotausten perusteella Haukkajarven vedenottamon kohdalla noin ta-
sossa +15...4+30 ja nousee etelddn pain mentdessa tasoon +60...+75. Lentokentan lansipaadssa
kallio on tasossa +33 ja kiitotien itdpadssa tasossa +60. Kiitoradan pohjoispuolella kallio on ta-
sossa +85 ja laskee Kuivalan tekopohjavesilaitosalueelle noin tasoon +50...4+60. (Malkki 2002b).

Utissa maakerrokset ovat paksuimmillaan useita kymmenia metreja, jopa 60 m paksuja. Maapera
on paaasiassa hiekkaa ja hienoa hiekkaa (kuva 5.1). Salpausselille tyypillisesti muodostuma on
geologiselta rakenteeltaan monimutkainen ja siind esiintyy paikoin tiiviitd vaakasuuntaisia vali-
kerroksia, jotka ovat vaikeuttaneet alueen pohjavesitutkimuksia ja tekopohjavesitutkimuksia.
Salpausselkaan liittyy pohjoisesta harjurakenteita Kuivalassa ja vahaisissa maarin Mankissa (eli
Haimilan vedenottamon alueella), ja ndiden kohdalla tavataan paksuja sorakerroksia. Harjujen
liittymakohdat toimivat vettd ympadristostaan keraavina rakenteina, jotka ovat erityisen hyvin ve-
denottoon soveltuvia alueita. Myds Haukkajarven tekopohjavesilaitoksen kohdalla on tavattu ym-
paristéa paremmin vetta johtavia, mahdollisesti harjuun liittyvia maakerroksia. Yksityiskohtainen
rakennekuvaus Utin alueelta on esitetty esimerkiksi julkaisussa Malkki 2002b.
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Kuva 5.1. Vaakakerroksellista hiekkaa ja hienoa hiekkaa Utin pohjavesialueen eteldreunalla olevalla
maa-ainestenottoalueella.

Pohjaveden virtauskuva

Pohjaveden paavirtaussuunta Utin alueella on pohjoiseen ja suurin osa muodostuvasta pohjave-
desta purkautuu Salpausselan pohjoispuolella soilla oleviin lahteisiin, ojiin ja suoraan vesistdihin.
Myo6s muodostuman eteldreunalla on useita pohjaveden purkautumiskohtia, mutta koska Salpa-
usselan maapera on vetta heikommin johtavaa muodostuman eteldreunalla verrattuna pohjois-

reunaan, pohjavetta purkautuu useista pienista lahteistd ja vesimaarat ovat vahaisempia. Koko-
naisuudessaan alueen pohjaveden korkeus on ymparéivaad maastoa korkeammalla ja muodostu-
ma on tyypiltéan antikliininen, eli ymparistéonsa vetta purkava.

Salpausselan reuna-alueen pohjaveden purkautumisalueiden pohjavesivirtaamia on kartoitettu ja
mitattu kattavan pohjavesitutkimuksen yhteydessa vuonna 1968 (Insinddritoimisto Maa ja Vesi
Oy 1968). Yhteisvirtaamaksi saatiin noin 6500 m3/vrk, joka on noin puolet alueella laskennalli-
sesti muodostuvasta pohjavesimaarastd (12 600 m3/vrk). Suojelusuunnitelmatydn yhteydessé on
koottu tiedot myéhempien raporttien virtaamamittauksista, seka kayty tarkastamassa silmamaa-
raisesti vuonna 1968 kartoittamatta jaaneiden purojen ja Idhteiden virtaamia. Tiedot ja arviot vir-
taamista on esitetty hydrogeologisella kartalla, piirustus 2. Osa pohjavesista purkautuu suoraan
Haukkajarveen, joten koko Utin alueelta purkautuva pohjavesimaadra ei ole mitattavissa ojista.

Merkittavimmat pohjaveden purkautumispaikat, niiden korkeustasot ja arvioidut vesimaarat Utin
pohjavesialueen pohjoisreunalla ovat: Kolosuo +65 (noin 150 m3/vrk), Haukkajarvi +61 (noin
3000 m3/vrk), Sihvolanlahti +61,8 (2500 m3/vrk), Rahkasuo +77,5 (300 m3/vrk), Mietunsuo +75
(700 m3/vrk), Haimila/Montonen +75 (270 + 500 m3/vrk) ja Suurenlahteensuo +70 (970
m3/vrk). Pohjaveden virtaus ja purkautuminen muodostuman eteldreunalla on huomattavasti va-
hdisempaa kuin pohjoiseen suuntautuva pohjaveden virtaus. Pohjaveden purkautumispaikkoja ja
niiden korkeustasoja Utin pohjavesialueen etelareunalla ovat: Hyppalan peltoalueen pohjoispuo-
lella olevat lahteet +65 (600 m3/vrk) (kuva 5.2), Mustaméannikén suo +65 (200 m3/vrk ldhteista,
yhteismaara enemman) (kuva 5.3), Hunkerinsuo +75 (1000-1500 m3/vrk) ja Saarensuo +77,5
(ei mitattu tai arvioitu).
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Pienialaisia orsivesimadisesti ymparistdaan ylemmalle tasolle pidattyneitd pohjavesikerroksia tie-
detddn olevan Hammassyrjanmaen itareunassa havaintoputken MV4/03 ymparistossa, seka val-
tatie 6 pohjoispuolella (P11 ympadristdineen).

Kuva 5.2.Hyppadldn peltoalueen pohjoisreunalla olevia lahteita. Pohjaveden kdyttoonottoa varten on teh-
ty alustava pohjavesitutkimus vuonna 2005 (Ramboll Finland Oy /Kouvolan kaupunki).
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Kuva 5.3. Mustamannikko Utin eteldareunassa, lahteet ovat osin jadaneet turvetuotantoalueelle ja pohja-
veden pinta on laskenut lammissa. Lahdelampiin purkautuva pohjavesi johdetaan turvetuotantoalueen
ojiin purkuputkella.

Alueella tehdyt pohjavesitutkimukset:
Geokeskus Oy 1999: Kymenlaakson Vesi Oy. Pohjavesitutkimus Valkealan Utissa.G53898.

Geologian tutkimuskeskus 2009: Kuivalan tekopohjavesilaitoksen alueen maapeitteen paksuus-
tutkimus painovoimamenetelmaélla.

Geologian tutkimuskeskus 1994. Utin lentokentén maatutkaluotaus ja hydrogeologinen selvitys.

13
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GX Consulting 1998: Utti. Painovoimamittaustulosten tulkinnasta.

Hyyppé J. 2002: Tekopohjaveden laadun, erityisesti fluoridipitoisuuden, kehitys Kuivalan teko-
pohjavesilaitoksen kaivovesissa, 1.Salpausselkd. Utin tekopohjavesilaitokset, fluoriditutkimukset
1992-2001, osaraportti VIII. Kouvolan Vesi ja Kymenlaakson Vesi Oy.

Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy 2001: Kouvolan Vesi. Utin ja Valkealan pohjavesitutkimus.

Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy 2001: Kouvolan kaupunki. Pohjavesiolosuhteet Kouvolan-Utin
véliselld alueella. Tyd 14048.

Insinééritoimisto Vayld Oy 1963: Puolustusministerié. Utin alueen pohjavesitutkimus.

Kymen vesipiirin vesitoimisto, Kotkan kaupunki, Anjalankosken kaupunki, Kouvolan kaupunki,
Vehkalahden kunta 1984: Kymenlaakson vedenhankinta. Utin pohjavesitutkimus, Haimilan alue,
Valkeala.

Kymen vesipiirin vesitoimisto, Kotkan kaupunki, Anjalankosken kaupunki, Kouvolan kaupunki,
Vehkalahden kunta 1984: Kymenlaakson vedenhankinta. Utin pohjavesitutkimus. Kuivalan alue,
Valkeala.

Maa ja Vesi 2004: Kymenlaakson Vesi Oy. Haimilan kaivopaikkatutkimus 2004.

Maa ja Vesi Oy 2003: Kouvolan seudun kuntayhtymé&. Utin helikoptereiden p&&tukikohdan ja ym-
péaristén pohjavesiesiintymén hydrogeologisten olosuhteiden mdédérittely ja esiintymén suojaami-
sen edellyttdmat toimenpiteet.

Maa ja Vesi Oy 2001: Kymenlaakson Vesi Oy. Kuivalan pohjavesimallinnus. 992484iu.

Maa ja Vesi Oy 2001: Kouvolan seudun kuntayhtymd&. Maank&ytén ja pohjavedensuojelun yh-
teensovittaminen Kouvolan ja Haimilan véliselld alueella.

Maa ja Vesi Oy 1991: Kymenlaakson Vesi Oy. Haimilan tekopohjavesitutkimukset. Ty F91566.

Maa ja Vesi Oy 1985: Kotkan kaupunki. Kuivalan tekopohjavesilaitoksen ympéristévaikutukset,
lénsi- ja luoteispuolen peltoalueet. Ty 90764F.

Maa ja Vesi Oy 1984: Kouvolan kaupunki, Kymen vesipiirin vesitoimisto. Haukkajérven tekopoh-
javesitutkimus.

Maa ja Vesi Oy 1974: Kouvolan kaupunki. Haukkajérven tekopohjavesilaitoksen tehostaminen.
R9382.

Maa ja Vesi Oy 1973: Kouvolan kaupunki. Selostus Haukkajdrven tekopohjavesilaitoksen koe-
imeytyksen aikaista toiminnasta. Tyd B9382.

Maa ja Vesi Oy 1970: Kouvolan kaupunki. Haukkajdrven tekopohjavesilaitoksen jatkotutkimuk-
set. Tyé R9105.

Maa ja Vesi Oy 1968: Pohjavesi- ja tekopohjavesitutkimus Valkealan Utissa.Ty6 9105.
Maé&lkki E. 2002a: Utin Haukkajérven ja Kuivalan tekopohjavesilaitokalueiden hydrogeologiset olo-

suhteet, 1.Salpausselka. Utin tekopohjavesilaitokset, fluoriditutkimukset 1992-2001, osaraportti
II. Kouvolan Vesi ja Kymenlaakson Vesi Oy.
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Mé&lkki E. 2002b: Pilot-suodatuskokeissa ja raakaveden imeytyksessd saatuja havaintoja rapaki-
vialueen maaperdéan imeytetyn pintaveden laadun kehityksen selvittdiseksi, 1.Salpausselka. Utin
tekopohjavesilaitokset, fluoriditutkimukset 1992-2001, osaraportti V. Kouvolan Vesi ja Kymen-
laakson Vesi Oy.

Mélkki E. 2002c: Fluoridin ja muutamien muiden vedenlaatuparametrien vaihtelu Utin tekopohja-
vesilaitoksen virtauskentdssa. 1.Salpausselkd. Utin tekopohjavesilaitokset, fluoriditutkimukset
1992-2001, osaraportti VI. Kouvolan Vesi ja Kymenlaakson Vesi Oy.

Pet&dja-Ronkainen A. 1998: Utin ja Tornionmé&en pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Kaakkois-
Suomen ympdristékeskuksen monistesarja 6/1998.

Pbyry 2009: Kymenlaakson Vesi Oy. Kuivalan tekopohjavesilaitos. Haimilan kaivon koepumppa-
us. 8.12.2009.

Ramboll 2014 : Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Pohjavesiputkien asennus ja vesindytteenotto suo-
jelusuunnitelmatyén yhteydessd Tyé 1510005048.

Ramboll 2005: Kouvolan Vesi. Uusien vedenottopaikkojen tutkimukset Lepolan alueella. Tyo6
19102.

Suomen Malmi Oy 1998: Kymenlaakson Vesi Oy. Seismiset refrektioluotaukset Utissa. Tyd 2809.

Tiljander, M.1997. Fluorin esiintyminen Valkealan Utin tekopohjavesilaitoksilla. Pro gradu tutkiel-
ma. Helsingin yliopisto, geologian laitos, geologian ja mineralogian osasto.

Torkell M. 2003: Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Pohjavesid uhkaavat riskit ja niiden hal-
linta Kouvolan Tornionmé&en seké Valkealan Utin, Jokelan, sairaalan, kirkonkyldn ja Tuohikotin
pohjavesialueilla. Kouvolan-Valkealan Kansanterveystyén kuntayhtymé&. Ympdéristénsuojelu.

Vuorinen A. 2002a: Fluoridi Suomen pohjavesisissad. Utin tekopohjavesilaitokset, fluoriditutkimuk-
set 1992-2001, osaraportti I. Kouvolan Vesi ja Kymenlaakson Vesi Oy.

Vuorinen A. 2002b: Fluori seké sen luonnollinen ja muuttunut esiintymisympdristé Utin tekopoh-
javesilaitosalueiden hiekkamaa- ja rapakivikallioperdsséd. 1.Salpausselkd. Utin tekopohjavesilai-
tokset, fluoriditutkimukset 1992-2001, osaraportti IV. Kouvolan Vesi ja Kymenlaakson Vesi Oy.

Vuorinen A. 2002c: Imeytystavan vaikutus fluoridien esiintymiseen ja kdyttdytymiseen seka al-
las- ja sadetusimeytyksen vertailu Kuivalan tekopohjavesilaitoksella, 1.Salpausselka. Utin teko-
pohjavesilaitokset, fluoriditutkimukset 1992-2001, osaraportti VII. Kouvolan Vesi ja Kymenlaak-
son Vesi Oy.

Uudet pohjaveden kdyttokohteet ja pohjavesirajojen tarkistustarve

Salpausseldn eteldreunasta purkautuu useasta lahteestsd pohjavettd noin 600 m3/vrk. Alueella on
tehty alustava pohjavesitutkimus vuonna 2005 (Ramboll Finland Oy / Kouvolan kaupunki). Veden
happipitoisuus on hyva ja vedessa ei esiinny rautaa tai mangaania. Fluoridipitoisuus on noin 1,5
mg/l. Maapera on enimmakseen hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Pohjaveden kayttédnotto voi vaatia
useamman kaivon rakentamisen koska maaperdssa ei ole hyvin vetta johtavia sorakerroksia.
Alustavat kayttéonottopisteet LE8 ja LE10 on esitetty piirustuksessa 2.

Mietunsuolle purkautuu pohjavettéd noin 700 m3/vrk Salpausselan pohjoispuolella. Kohde sijaitsee
Kuivalan ja Haimilan vedenottamoiden valilla. Alustavien tutkimusten perusteella (Maa ja Vesi
1968, Geokeskus 1999) alue on mahdollinen lisdvedenottokohde Kuivalaan, joskin maapera on
alueella hienojakoista ja sopivan kaivonpaikan I8ytyminen alueelta on osoittautunut haasteelli-
seksi.
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Suojelusuunnitelmatydn yhteydessa havaittiin seuraavia pohjavesirajojen tarkistustarpeita:

-Utin pohjavesialueen ja Kivistdonmaki A- pohjavesialueen (0590952A) valisen rajan siirtéminen
lanteen siten, ettd Suurtenléhteiden valuma-alue saataisiin yhdelle pohjavesialueelle. Arvioitu
vedenjakaja on esitetty piirustuksessa 2 seka kuvassa 5.4. Kivistbnmaen pohjavesialueen rajaus
on suositeltava laajennetaan siten, ettd myoés purkautumislahde Suuretlahteet tulee mukaan poh-
javesialueeseen.

-Pohjavesialueen ulkorajaa voidaan supistaa niissa kohteissa, joissa alue menee tarpeettomasti

peltoalueelle aiheuttaen rajoituksia viljelyyn. Naita alueita ovat Metson alue ja Takaniitty pohja-
vesialueen kaakkoisreunalla sekd Lahtelan talon pelto Hammassyrjanmaen pohjoispuolella (kuva
5.4).

O

O

Kuva 5.1.1.Pohjavesialueen ulkorajan muutosehdotuskohteet ympyroityna ja ehdotus uudeksi Utin ja Ki-
vistonmaden pohjavesialueiden rajaksi punaisella viivalla.

VEDENOTTAMOT

Utin pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa, joiden tiedot on koottu taulukkoon 6.1. Ot-
tamoiden sijainti on esitetty piirustuksessa 2.

Taulukko 6.1.Utin vedenottamot

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolu- Imeytetty Vedenottomaa-
pa (m3/d) raakavesimaiarid rd, 2012 (m3/d)
2012 (m3/vrk)
Utti utti 450 0
Utti Haukkajarvi 10 000 - 5193

Utti Kuivala 33 700 22 749 21 898
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Utin vedenottamo

Utin vedenottamon paikka on tutkittu puolustusvoimille vuonna 1963 ja ottamo on otettu kayt-
té6n vuonna 1965. Vuonna 1986 ottamo on siirtynyt Valkealan kunnalle ja kuntaliitoksen myo6ta
Kouvolan Veden omistukseen. Ottamo on perustettu Haukkajarven rannan laheisyyteen Idhdetih-
kuiseen paikkaan, noin 60 m etdisyydelle Haukkajarvesta. Ottamoon kuuluu yksi kuilukaivo ja
vedenottamorakennus. Vesi kasitelldan alkaloimalla. Vedenottamolla on vedenottolupa 450
m3/vrk (I-SVEO 23.4.1970). Suurilla vedenottoméarilla osa vedesta tulee todennakéisesti ran-
taimeytyneena Haukkajarvesta. Veden fluoripitoisuus ylittda talousvedelle asetetun enimmaispi-
toisuuden (1,5 mg/Il, STM 461/2000). Vedenottamolla ei ole fluorinpoistolaitteistoa, minka vuoksi
vedenottamo ei toistaiseksi ole kaytdssa. Kouvolan Vesi on suunnitellut alustavasti vedenottamon
kayttoonottoa johtamalla vesi kasiteltdvaksi Haukkajarven tekopohjavesilaitokselle. Ottamolta on
tehty myds vaihtoehtoisten kaivonpaikkojen pohjavesitutkimus (Insinédritoimisto Paavo Ristola
Oy 2001).

Kuva 6.1.Utin vedenottamon kaivo.

Haukkajarven tekopohjavesilaitos

Haukkajarven tekopohjavesilaitos on Kouvolan Veden omistuksessa. Vesi johdetaan Kouvolan
kaupungin verkostoon. Tekopohjavesilaitoksella on vedenottolupa ottaa vettd 10 000 m3/vrk, jos-
ta arviolta 2500 m3/vrk on luonnollista pohjavettd. Haukkajarvestd vetts saa imeyttda maape-
raan 8000 m3/vrk (I-SVEO 19.2.1970).

Haukkajarven tekopohjavesilaitos on suunniteltu 60-luvulla ja otettu kdytté6n vuonna 1973. Ve-
denottamoon kuuluu kaksi imeytysallasaluetta ja kymmenen kaivoa, jotka sijoittuvat vedenkasit-
telyrakennuksen ja Haukkajarven rannan valiselle alueelle. Kaivoista kaksi on yksittaisia kaivoja
ja lisaksi ottamolla on kaksi neljéan kaivon ryhmaa. Alkuperdiseen tekopohjavesilaitokseen kuului
ainoastaan eteldaisempi allasalue noin 500 m paassa vedenottokaivoilta. Nailtd altailta tekopohja-
veden imeytyminen ei kuitenkaan ole kovin toimivaa: maaperassa on ilmeisesti tiiviita valikerrok-
sia, minka vuoksi pohjavesi jaa alueella korkealle tasolle ja kulkeutuminen kaivoalueelle ei ole
tehokasta (mm. Malkki 2002a). 1980-luvulla tekopohjavesilaitoksen toimintaa on tehostettu ra-
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kentamalla noin 250 m p&ahan kaivoilta uusi imeytysalue, jonne suurin osa pohjavedesta nykyi-
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sin imeytetaan. Ottamolta on pitkékestoisesti otettu noin 6500 m3/vrk vesimaaria. On mahdollis-
ta, etta osa Haukkajarven tekopohjavesilaitoksen vedesta on myds rantaimeytynytta pohjavetts,
koska osa kaivoista sijaitsee lahella Haukkajarven rantaa.

Vedenlaatutiedot Haukkajarven tekopohjavesilaitokselta on esitetty taulukossa 6.2.1

Taulukko 6.2.1 Veden laatu Haukkajarven tekopohjavesilaitokselta ldhtevasta vedesta. Laatutiedot on

koottu ottamon kadyttotarkkailusta.

Alkaliteetti
Fluoridi
Happi
Hiilidioksidi
Kloridi
KMnO4-luku
Kokonaisko-
vuus

pH

Sameus
Sulfaatti
Sahkdnjohto-
kyky

Vari
Nitraatti
Nitriitti
Ammonium
Rauta
Mangaani
Natrium

Kokonaispesa-
keluku (36 C,
44h)
Kolimuotoiset
bakteerit
Enterokokit

Haju
Maku

Ulkonako

mmol/|
mg/|
mg/I|
mg/|
mg/I|
mg/|

mmol/I

FNU
mg/I|
mS/m

mg Pt/I
mg/|
mg/|
mg/I|
Mg/
po/l
mg/|

pmy/mi

pmy/10
0 ml

pmy/10
0 ml

19.3.2013

0,73
1,3
8,6
3,1
1,8
9,6

0,45

7,3
0,3
4,6
10,1

7,5
<1
<0,10
<0,02
<30
<10
2,0

0
0

ei
huom.
ei
makua
liev.
kellertava

6.9.2013

0,83
1,4
6,8
3,1
2,0
6,0

0,53

7,3
<0,2
4,9
11,3

7,5
<1
<0,10
<0,02
<30
<10
2,4

0
0
ei huom.
ei
makua

liev.
kellertava

3.12.2013

0,93
1,4
7,4
2,0
1,9
8,1

0,56

7,7
<0,2
4,8
12,2

7,5
<1
<0,10
<0,02
<30
<10
2,2

0
0

ei huom.
ei

makua
kirkas

1.4.2014

0,86
1,3
8,3
1,5
2,0
6,4

0,53

7,7
<0,2
4,9
11,7

<2,5
<1
<0,10
<0,02
60
<10
2,2
0

0
0

ei huom.
ei

makua
kirkas

STM
461/2000

1,5

250%*
20

6,5-9,5

250%**
250

50
0,5
0,5
200

50
200

>k %k
k% k

k% k

*Vesijohtomateriaalien syopymisen ehkadisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/I.
** \esijohtomateriaalien syopymisen ehkadisemiseksi sulfaattipitoisuuden tulisi olla alle 150 mg/I

***Kayttajien hyvaksyttavissa eika epatavallisia muutoksia
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Kuva 6.4 Haukkajdrven raakavetta imeytysaltailla.

Kuva 6.5.Haukkajdrven vedenottamon neljan kaivon ryhma.
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Kuivalan tekopohjavesilaitos ja Haimilan vedenottamo

Kymenlaakso Vesi Oy:n Kuivalan tekopohjavesilaitos on otettu kdytté6n vuonna 1992. Ottamolta
johdetaan vetta Kotkaan, Haminaan ja Kouvolaan entisen Anjalankosken alueelle, pois lukien
Sippola ja Kaipiainen. Ottamon vedenottolupa on 33 700 m3/vrk. Tekopohjavesilaitoksen vedest&
noin 2500 m3/vrk on luonnollista pohjavetts ja loppuosa tekopohjavetts. Tekopohjavesilaitosalu-
eella on 11 kaivoa (kaivot K1-K11) seka useita imeytysaltaita (A-F-altaat). Raakavesi ottamolle
otetaan Haukkajarvesta. 55-60% raakavedesta esikasitelldan orgaanisen aineksen poistamiseksi
ennen imeytystd. Veden viipymaksi harjussa on arvioitu 4-5 viikkoa. Imeytyksen jalkeen vesi al-
kaloidaan, tehdaan fluorinpoisto ja desinfiointi. Tekopohjavesilaitoksen kapasiteetin arvioidaan
olevan kayttékokemuksen perusteella 28 000 m3/vrk. Ottamolta on otettu useita vuosia vetta

18 000-22 500 m3/vrk.

Kuva 6.6.Raakaveden kadsittelyallas Kuivalan tekopohjavesilaitoksella. Noin puolet imeytettavasta vedes-
ta esikasitelladn ennen imeytysta. Esikdsittelyssa vedestd poistetaan humusta.

Kuivalan tekopohjavesilaitoskokonaisuuteen kuuluu myds kaksi pohjavesikaivoa K12 ja K13 teko-
pohjavesilaitoksen itédpuolella, seka Haimilan vedenottamo, joka sijaitsee Mankin alueella noin 4
km laitosalueelta itéan. Kaivot K12 ja K13 seka Haimilan vedenottamon vedenotto sisaltyvat sa-
maan vedenottolupaan kuin tekopohjavesilaitos. Haimilan vedenottamo on otettu tuotannolliseen
kayttdéon vuonna 2002. Kaivoista kayttéon saatava vesi on luonnollista pohjavetta. Haimilan ve-
denottamo sijoittuu tekopohjavesilaitoksesta taysin erilliselle valuma-alueelle ja toimii vara-
alueena nykyiselle tekopohjaveden imeytyspaikalle. Haimilassa on nelja siivilaputkikaivoa, joista
kaivo K14 on vedenottokaytdssa. Kaivopisteilla K15-K17 on pelkka siivilaputki, muut vedenotto-
rakenteet kuten pumput ja séhkd puuttuvat. Alueella on tehty 1990-luvulla tekopohjavesikokeita,
ja tarvittaessa alueella olisi mahdollista tuottaa myds tekopohjavetta. Haimilan valuma-alueen
luonnollinen pohjaveden antoisuus on koepumppauksen perusteella pitkdkestoisesti maksimis-
saan 1500 m3/vrk (Pdyry 2009). Lyhytkestoisesti kaivoista voi pumpata hieman suurempia vesi-
maarid. Maaperan hyvin vetta johtavat kerrokset ovat verrattain ohuet, jonka vuoksi pohjaveden
kayttoonotto on alueelta ollut haasteellista.
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Kuivalan tekopohjavesilaitoksen ja Haimilan alueen valiin jaa osa Salpausselkaa, josta pohjavesi
purkautuu Mietunsuolle. Purkautuva pohjavesimaéré on noin 700 m3/vrk. Alustavien tutkimusten
perusteella alue on kuitenkin mahdollinen lisdvedenottokohde Kuivalaan, joskin maapera on alu-
eella hienojakoista ja sopivan kaivonpaikan 16dytyminen alueelta on osoittautunut haasteelliseksi
(Maa ja Vesi Oy 1968, Geokeskus Oy 1999). Mietunsuon reuna kuuluu Kuivalan tekopohjavesilai-
toksen suoja-alueeseen.

Kuivalan ja Haimilan (K14) vedenlaatutietoja on koottu taulukkoon 6.3.1 ja 6.3.2. Vesi on luon-
taisesti happirikasta ja raudatonta. Fluoripitoisuus ylittaa talousvedelle sallitun enimmaispitoisuu-
den. Tiesuolaus nékyy luonnollista pohjavetta edustavissa kaivoissa K12, K13 ja K14. Korkeat
nitraattipitoisuudet kaivoissa K12 ja K13 johtuvat Utin lentokentalla aikaisemmin kaytetysta ure-
asta.

Kuva6.7.Kuivalan tekopohjavesilaitoksen imeytysallas.
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Kuva 6.8.Haimilaan rakennettu varakaivo K17.
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Taulukko 6.3.1 Veden laatu Kuivalan tekopohjavesilaitoksella kaivoissa K1-K7. Tiedot on koottu vuonna
2012 4.9 ja 2.10 otetuista naytteista vedenottamon kayttotarkkailusta.

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7

lampétila [°C] 8.8 8.3 6.5 6.5 .8,5 12.0 8.2
haju ei huom. |ei huom. | ei huom | ei huom | ei huom |ei huom. | ei huom
ulkonakd kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas kirkas
sameus [FTU] <0,2 <0,2 0.3 0.3 1.2 <0,2 <0,2
vari [-] 5 5 7.5 <2,5 5 5.0 7.5
pH [-] 6.6 6.50 6.6 7.20 6.50 6.50 6.50
alkaliteetti [mmol/I] 0.36 0.32 0.410 0.47 0.40 0.34 0.39
hiilidioksidi [mg/I] 34.0 34.0 8.6 3.3 12.0 44.0 58
kok.kovuus mmol/I 0.44 0.49 0.38 0.41 0.44 0.50 0.41
kok.kovuus [edH] 2.48 2.76 2.14 2.31 2.5 2.82 2.31
happi [mg/I] 4.2 4.9 5.7 11.30 4.80 5.2 3.20
KMnO4 [mg/I] 5.4 5.1 7.4 <4 <4 5.3 7.4
johtokyky [mS/m] 12.1 13.1 10.1 13.0 10.80 13.6 11.50
fluoridi [mg/I] 1.91 1.95 1.67 1.67 1.98 1.90 1.91
kloridi [mg/I] 2.8 2.7 3.4 18.0 2.8 2.7 2.80
nitraatti [mg/I] 1 1 2 2.0 2.0 1 1.0
nitriitti [mg/I] <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
sulfaatti [mg/I] 25 31 13 7.3 16.0 33 21.0
ammonium [mg/I] <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
kalium [mg/I] 1.6 1.7 1.3 1.10 1.40 1.8 1.60
natrium [mg/I] 2.8 2.8 3.2 6.3 2.8 2.9 2.90
kalsium [mg/I] 14 15 10 12.0 12.0 16 12.0
magnesium [mg/l] 2.3 2.5 1.6 1.7 1.60 2.1 2.20
mangaani [mg/I] <50 <50 <6 <6 <6 <50 <50
rauta [mg/I] <100 <100 <15 <15 370 <100 <100
silikaatti [mg/I] 7.1 6.7 9.3 14.0 10.0 6.6 7.00

23
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Taulukko 6.3.2 Veden laatu Kuivalan tekopohjavesilaitoksella kaivoissa K8-K14. Tiedot on koottu vuonna
2012 4.9 ja 2.10 otetuista naytteistd vedenottamon kayttotarkkailusta.

K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14
Idmpdtila [°C] 7.7 8.4 11.9 6.8 6.1 6.2 6.5
haju ei huom | ei huom | ei huom | ei huom | ei huom | ei huom | ei huom
liev.
keller-

ulkonako kirkas kirkas tava kirkas kirkas kirkas kirkas
sameus [FTU] 0.3 0.2 0.3 <0,2 <0,2 0.3 0.3
vari [-] 5 7.5 10 7.5 <2,5 2.5 <2,5
pH [-] 6.50 6.50 6.40 6.50 7.20 6.90 7.20
alkaliteetti [mmol/I] 0.35 0.40 0.40 0.41 0.42 0.54 0.47
hiilidioksidi [mg/I] 12.0 13.0 69 13.0 11 7.2 3.3
kok.kovuus mmol/| 0.5 0.42 0.36 0.40 0.49 0.58 0.41
kok.kovuus [edH] 2.70 2.37 2.0 2.25 2.8 3.27 2.31
happi [mg/I] 6.40 4.60 2.60 5.30 9.60 8.60 11.30
KMnO4 [mg/I] <4 10.0 9.7 6.2 <4 <4 <4
johtokyky [mS/m] 13.00 10.90 10.3 10.70 14.9 17.3 13.0
fluoridi [mg/I] 1.83 1.82 1.91 1.82 1.35 1.53 1.67
kloridi [mg/I] 3.2 2.8 2.70 4.1 11.00 13.0 18.0
nitraatti [mg/I] 6.0 2.0 1.0 2.0 25.0 27.0 2.0
nitriitti [mg/I] <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
sulfaatti [mg/I] 25.0 17.0 16.0 16.0 5.5 9.6 7.3
ammonium [mg/I] <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
kalium [mg/I] 1.50 1.20 1.60 1.40 0.83 1.00 1.10
natrium [mg/I] 3.2 2.4 3.00 3.5 5.50 5.9 6.3
kalsium [mg/I] 15.0 9.1 11.0 11.0 16.0 15.0 12.0
magnesium [mg/l] 2.10 1.40 1.7 1.80 1.6 1.9 1.7
mangaani [mg/I] <6 <6 <50 <6 <50 <6 <6
rauta [mg/l] 43 <15 <100 <15 <100 <15 <15
silikaatti [mg/I] 9.4 8.4 8.4 8.8 14.0 16.0 14.0

Haukkajarvi

Haukkajarvi on seka Kuivalan etta Haukkajarven tekopohjavesilaitoksen raakavesilahde. Jarvi
kuuluu Rapojarven vesistdalueeseen 14.182 ja on luokiteltu keskikokoiseksi humusjarveksi.
30.9.2013 otetussa vesindytteessa veden kemiallinen hapen kulutus CODy, oli 11 mg/I, koko-
naisfosfori (suodattamaton nayte) 10,0 ug/l, kokonaistyppi 550 pg/l, pH 7, sahkénjohtavuus 6,4
mS/m ja variluku 55 mg Pt/l (OIVA- ymparistohallinnon tietojarjestelma). Veden kloridipitoisuus
on tyypillisesti 4-5 mg/I, fluoripitoisuus 0,6-0,8 mg/I ja nitraattipitoisuus vélilla <1...2,4 mg/|
(Malkki 2002c). Haukkajarven veden laatu on hitaasti heikentynyt vuosien aikana, mika nakyy
mm. humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen kohoamisena pitkaaikaisessa seu-
rannassa, kuva 6.9.
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4 CODMn
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Kuva 6.9. Haukkajarven veden kemiallinen hapenkulutus esitettynd CODm, —lukuna ja KMnO4-lukuna
(OIVA ymparistohallinnon tietojarjestelma).

Vedenottamoiden suoja-alueet ja valuma-alueet

Kuivalan tekopohjavesilaitoksella on vesilain mukainen suoja-alue (paatés 71/2012/2, ESA-
VI/403/04.09/2010). Suoja-alueeseen sisdltyy myds Haimilan vedenottamo seka kaivoalueiden
valinen alue, johon voi olla mahdollista sijoittaa vedenottokaivoja tulevaisuudessa (Mietunsuon
reuna). Suoja-alue kattaa Kuivalan tekopohjavesialueen valuma-alueen lukuun ottamatta ete-
laisinta osaa, joka sijoittuu Utin lentokentdn ja puolustusvoimien alueelle. Suoja-aluemaaraykset
ovat liitteena 1.

Suojelusuunnitelman piirustuksessa 2 on esitetty arvioidut valuma-alueet Utin kdytdssa oleville
vedenottamoille. Valuma-aluerajaukset on tehty virtaamahavaintojen, pohjaveden korkeusha-
vaintojen ja alueella tehdyn kloridiseurannan seurantatietojen perusteella.

Haukkajarven ja Utin vedenottamot sijoittuvat alueelle, josta pohjavesi purkautuu luonnostaan
Haukkajarveen. Haukkajarven tekopohjavesilaitoksen valuma-alueen eteldraja sijoittuu valtatie 6
eteldpuolelle. Salpausselan eteldaisimman reunan pohjavedet purkautuvat muodostuman etela-
puolella oleviin lahteisiin.

Kuivalan tekopohjavesilaitos sijoittuu valuma-alueelle, josta pohjavesi purkautuu luonnostaan
Sihvolanlahteen ja sen eteldrannassa olleeseen lahteeseen. Salpausselalla oleva vedenjakaja eli
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valuma-alueen etelareuna sijoittuu Utin lentokenttdalueelle ja puolustusvoimien alueelle, ja va-
luma-alue on siten laajempi kuin vedenottamon suoja-alue. Vedenottamon arvioidun valuma-
alueen eteldreunalla on suositeltavaa, ettd mahdollisissa maankayton jatkosuunnitteluissa ja ym-
paristélupaharkinnoissa kohteilta esitetdan kohdekohtaiset selvitykset virtausolosuhteista. Kuiva-
lan tekopohjavesilaitoksesta on tehty pohjavesimallinnus vuonna 2001.

Kuivalan tekopohjavesilaitoksen itapuolella olevan kaivon K13 valuma-alue ulottuu lentokentta-
alueelle, paatellen kaivon korkeista nitraattipitoisuuksista, jotka lienevat léahtdisin lentokentalla
kdytetysta ureasta.

Haimilan kaivojen luontainen valuma-alue rajautuu eteldassa lahelle valtatie 6 linjaa. Idassa valu-
ma-alue on pohjavesipintojen perusteella hieman pienempi kuin suoja-aluerajaus.

POHJAVEDEN LAATU

Valkealan pohjaveden seuranta-asema

Valkealan pohjaveden seuranta-asema 0402 on valtakunnalliseen pohjaveden tarkkailuverkos-
toon kuuluva pohjavesiasema, jossa pohjaveden korkeutta ja laatumuutoksia on havainnoitu
vuodesta 1975 lahtien. Seurantaa tekee Suomen ymparistékeskus. Seuranta-asemalla tehdaan
pohjaveden korkeuden seurantaa 10 pohjaveden havaintoputkesta, pohjaveden laadun seurantaa
Suurtenlahteiden Iahteesta purkautuvasta vedesta seka lumipeitteen, maankosteuden ja roudan
seuranta. Suuretlahteet sijoittuu pohjavesialuerajauksissa Utin pohjavesialueen ulkopuolelle,
mutta lahteestd purkautuva pohjavesi on osin Iahtdisin Utin pohjavesialueen itapaasta. Osin lah-
teiden valuma-alue sijoittuu Kivisténmaen pohjavesialueelle. Suurtenlahteiden naytteenottopai-
kan sijainti on esitetty piirustuksessa 2.

Suurtenléhteiden virtaamaksi on mitattu 970 m3/vrk (Maa ja Vesi Oy 1968), jonka perusteella
voidaan todeta, ettd ldhteen valuma-alueeksi muodostuu noin 1 km? alue Salpausselalla I&hteen
eteldpuolella. Taulukossa 7.1 ja kuvissa 7.1, 7.2 ja 7.3 on esitetty vesinaytteen analyysitulos
Suurtenlahteiden vedesta. Lahteen valuma-alue on varsin luonnontilainen, lukuun ottamatta va-
luma-alueella kulkevaa Valtatie 6:ta, jonka suolaus nostaa pohjaveden kloridipitoisuutta, sahkdn-
johtavuutta ja natriumpitoisuutta. Muilta osin voidaan arvioida, ettd veden laatu edustaa lahella
luonnontilaa olevaa pohjavetta Utin alueella. Veden fluoripitoisuus enimmakseen 1,4-1,6 mg/I,
veden nitraattipitoisuus on matala (0,17 mg/l). Veden kloridipitoisuus on ollut 19-20 mg/I, joka
johtuu tiesuolauksen vaikutuksesta. Utissa tien vaikutusalueen ulkopuolella pohjaveden kloridipi-
toisuus on 1-3 mg/I.

30
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Kuva 7.1.Kloridipitoisuuden kehitys Valkealan pohjaveden seuranta-asemalla.
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Kuva 7.2.Fluoridipitoisuus Valkealan pohjaveden seuranta-asemalla.

Kuva 7.3.Nitraattipitoisuus Valkealan pohjaveden seuranta-asemalla.
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Taulukko 7.1. Veden laatutietoja Valkealan pohjaveden seuranta-asemalta 5.9.2013. Seuranta-aseman
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vesi edustaa melko luonnontilaista vettd, lukuun ottamatta kloridi- ja natriumpitoisuutta ja siita seuran-
nutta kohonnutta sahkénjohtavuutta.

Lampdtila °C
Sahkénjohtavuus mS/m
Alkaliniteetti mmol/I

pH

Kokonaistyppi ug/|
Nitraatti typpena pg/I
Ammonium typpena pg/I
Kokonaisfosfori pg/|
Fosfaatti fosforina pg/I
Rauta pg/l

Arseeni pg/l

Sulfaatti mg/I

Kupari ug/|

Seleeni pg/|

Kadmium pg/I

Lyijy Hg/I

Mangaani pg/I

Orgaaninen kokonaishiili (TOC)

mg/|
Kloridi mg/I
Happi, liukoinen 02 mg/I

Hapen kyllastysaste kyll.%

Kalium ,mg/|
Kromi pg/I
Nikkeli pg/I
Vanadiini pg/I
Natrium mg/I
Koboltti pg/I
Kalsium mg/I
Magnesium mg/I
Uraani pg/I
Alumiini pg/I
Sinkki ,ug/|
Titaani ug/I
Barium pg/I
Strontium g/l

Utin pohjaveden seuranta

Valkeala

5,7
12,4
0,338
7,1
220
170

0,025
0,05
0,004
0,025
0,25

0,6

19
11,4
91
1,3
0,22
0,05
0,22
10
0,005
11
1,7
0,52
2,5

0,5
1,8
35

Utin pohjavesialueella ELY-keskus seuraa Valtatie 6:n suolauksen vaikutusta pohjaveden kloridi-

pitoisuuteen (11 havaintoputkea P02, P04, P07, P09, P11, P13, P15, P16, P7, P19, P22). Lisdksi
seurataan lentokentdn toimintojen pohjavesivaikutuksia (11 havaintoputkea MV02/03, HP103,
Mv3/03, MV1/03, MV4/030rsi, MV4/03, PVP127, PVP18, MV6/04, PVP14(T), HP97) seka veden

laadun seuranta Kuivalan tekopohjavesilaitoksen neljasta kaivosta (K12, K13, K4, K5). Lentoken-

tén toimintojen seurantaan kuuluvat seuraavat maaritykset: lampétila, happi, sameus, sahkdn-

johtavuus, CODMnN, pH, hiilihappo, rauta, mangaani, nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppi, klori-

di, mineraaliéljyt, haihtuvat hiilivety-yhdisteet ja halogenoidut liuottimet.

Pohjaveden luontainen kloridipitoisuus on Utissa noin 1-3 mg/l. Tekopohjavesilaitokselle imeytet-
tdvan Haukkajarven raakaveden kloridipitoisuus on 4-5 mg/I. Tiesuolauksen seurauksena kloridi-
pitoisuus on lahella tietd korkeimmillaan hieman yli 200 mg/Il. Nain suuria pitoisuuksia on mitattu

Hammassyrjanmaen itépuolella tien 1dhellad olevissa havaintoputkissa P15 ja P19. Pohjaveden
purkautumisalueella kloridipitoisuudet ovat tasolla 3-20 mg/I. Talousvedelle sallittu enimmaispi-
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toisuus kloridille on 250 mg/I (STM 461/2000). Vesijohtomateriaalien sydpymisen estamiseksi
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veden kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/I. Kloridihavaintotuloksia on koottu taulukkoon 7.2

Taulukko 7.2.Pohjaveden kloridipitoisuuksia Utin pohjaveden havaintoputkissa.

Havaintoputki

P02
P04
P07

P11
P13
PVP14
P15
P16
P17
PVP18
P19
P22
PVP127
MV1/03
MV3/03
MV4/03
MV6/04

Lentokentan ja varuskunta-alueen seurantatietojen perusteella vesi on Utin lentokentan alueella
luontaisesti hapekasta. Kohonneet rauta- ja mangaanipitoisuudet johtunevat naytteiden sameu-

Cl mg/I

62
2,9
1,8
54
0,5
3
220
2,4
130
0,63
210
2,2
2,3
0,95
0,74
1
11

Paivamaara
15.5.2012
15.5.2012
15.5.2012
15.5.2012
21.5.2012
28.9.2012
15.5.2012
15.5.2012
15.5.2012
17.8.2011
21.5.2012
15.5.2012
28.9.2012
28.9.2012
28.9.2012
28.9.2012
28.9.2012

desta. Paikoin esiintyvat nitraattipitoisuudet ovat seurausta kentalla aikaisemmin kaytetysta ure-

asta lentokenttaalueen liukkauden torjunnassa. Urean kayttd on lopetettu vuonna 1998. Viela
2000-luvun alkuvuosina pohjaveden nitraattipitoisuus ylitti kiitoradan pohjoispuolella havainto-

putkessa 127 talousvedelle sallitun enimmaispitoisuuden (11 mg/l NOs-N eli 50 mg/l NO3) (esim.

Maa ja Vesi 2003). Kohonnut nitraattipitoisuus on nahtavissa myoés Kuivalan vedenottamon kai-
voissa K12 ja K13.

Taulukko 7.3. Lentokentdn ja varuskunta-alueen seurantatietoja on koottu seuraavaan taulukkoon

29.8.2013

Piste

MV1/03
MV2/03
MV3/03
MV4/03
MV6/04

HP971
PVP14T
PVP127
HP103

STM
461/2000

Happi
mg/|

11,8
11,1
12,8
11,7
12

11,4
12,9
11,7
9,3

Sa-
meus

7,4
15
7,4
12
4

4,4
52
44
1,2
*

*Kayttajien hyvaksyttavissa
**Vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkaisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/I.

Sjoh
tmS
/m
8,8

5

2,7
6,1
6

9,5
5,6
4,8
1,5
250

pH NHiN

Hg/l
7,2 <2
6,5 <4
7 <4
7,7 <4
7,2 2
7,3 <4
7,2 <4
6,1 <4
58 <4
6,5 400
9,5

Fe
Hg/I

92
210
33
120
23

25

660
240
<10
200

CODwn
mg/I

<0,25
<0,5
<0,5
<0,5
0,25

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
5,0

Cl Mn
mg/l  pg/l
0,95 <1
1,8 3,9
0,77 <2
1 2,6
1
3,1 <2
3 8,4
2,3 31
0,83 <2
250 50

Xk

NO:N
Hg/l

3,5
<7
<7
2,6
3,5

<7
<7
<7
13
150

NOzN
Mg/l

13000
2400
<1000
11000
3100

2100
<1000
3600
<1000
11000

Lisaksi vedenottamoiden raakaveden laatua seurataan vesilaitosten omien tarkkailuohjelmien
mukaan. Vedenottamoiden vedenlaatutiedot on esitetty vedenottamoiden kuvausten yhteydessa.

liuotti-
met ja
oljyt

ei tod.
ei tod.

ei tod.

ei tod.
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POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEET JA TOIMENPI-
DESUOSITUKSET

Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
maaraan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen
taikka akillisesti esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja
ovat esimerkiksi vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat,
liikenne ja tienpito, maa-ainesottoalueet seka jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan vaikutta-
via tekijoita voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liialli-
nen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai siir-
tdminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtaa pois, niita tulee pienentaa. Riskien
pienentamiseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voi-
daan pienentda myds suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myds kaa-
voitus ja rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistolainsaadannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Téma koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, myds yksityisia henkildita, kuten 6ljysailididen omistajia. Poh-
javesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein pitka-
aikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa ei
saada selville tai teosta vastuuseen. Talldin vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion tai
maanomistajan karsittavaksi.

Riskikartoituksen ja riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskikohteiden arviointi toteutettiin Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen ja Kouvo-
lan kaupungin kokoamaan aineistoon perustuen ja sita tdydennettiin maastotarkasteluilla ja toi-
minnanharjoittajilta suoraan saaduilla tiedoilla. Aineistona olivat mm. ymparistéluvat, MATTI -
rekisteri, maa-ainesten ottolupien NOTTO-rekisteri, sahkdyhtididen tiedot muuntamoista ja lii-
kennemaardtilastot seka vaarallisten aineiden kuljetustilastot.

Riskien suuruuden arvioinnissa on kaytetty menetelmad, jossa jokaisen riskitekijan kohdalla on
arvioitu sijaintiriski ja paastoriski. Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

I Riskikohteen etaisyys vedenottamosta, sijainti pohjavesialueen muodostumisalueella
ja pohjaveden virtaussuunta suhteessa vedenottamoon ja pohjavesialueeseen.
I1 Maaperan vedenjohtavuus seka pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan.

Paastoriski puolestaan muodostuu seuraavista muuttujista:

III Varastoidun/kaytetyn aineen maara ja laatu
IV Kohteen suojaus

\") Paaston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

Jokaiselle muuttujalle on annettu pisteet 1...3 siten, etta riskin kasvaessa pistemaara suurenee.
Riskikohteen kokonaispistemaara muodostuu muuttujien tulosta. Maksimipistemaara on talléin
729.

Riskikohteen kokonaispistemaaran perusteella riskit on jaettu neljaan luokkaan seuraavasti:

A Erittain merkittava riski (riskipisteet yht. 300-729)
B Merkittava riski (riskipisteet yht. 200-299)

C Kohtalainen riski (riskipisteet yht. 100-199)

D Vahainen riski (riskipisteet yht. 1-99)
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Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnon
tyypin ja likaavan aineen ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta. Kohteet, joista ei ollut kaytettavis-
sa riittavia tietoja paastoriskin arvioimiseksi, ovat kirjattu luokittelemattomina kohteina.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty toimialakohtaisesti kuvaus pohjavesialueille sijoittuvista riski-
toiminnoista. Kunkin toimialan osalta on esitetty toimenpidesuositukset sekd vastuutaho ja valvo-
ja esitetyille toimenpiteille. Riskinarvioinnin tulokset on koottu liitteeseen 2. Riskikohteiden sijain-
ti on esitetty piirustuksessa 3.

Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoimintaan on luokiteltu olemassa oleva aktiivinen toiminta pohjavesialueella.
Ryhmaan kuuluu myés yhdistyspohjainen ym. vastaava toiminta. Lakkautetut toiminnot on luoki-
teltu mahdollisesti pilaantuneisiin maa-alueisiin (PIMA). Toiminnoista pohjavedelle aiheutuva riski
muodostuu paaasiallisesti toiminnassa kasiteltavistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaa-
leista seka toiminnassa muodostuvien jatevesien kasittelysta ja johtamisesta.

Hinauspalvelu Hartikainen Oy, Hyppadlantie 47, Utti (U-1)
Toimiva autojen huolto- ja korjausliike, johon kuuluu myds varikkoalue. Kohteen maaperan tai
pohjaveden tilasta ei ole tutkimuksia.

Traktoripurkaamo, Hyppalantie, Utti (U-2)

Toiminnassa oleva traktoripurkaamo. Kohteessa varastoidaan museotraktoreita ja traktorinosia.
Ymparistdnsuojeluviranomainen on tehnyt kohteeseen tarkastuskaynnin, ymparistélupaa ei ole
edellytetty. Maastokaynnilla lokakuussa 2013 kohteessa oli suuri maara vanhoja traktoreita ja
niiden osia, mutta ei aktiivista toimintaa. Kohteen maaperan tai pohjaveden tilasta ei ole tutki-
muksia.

Puolustusvoimat, Tyrrin ampumarata (U-4)

Toiminnassa oleva ampumarata, jonka toiminta on alkanut 1920-luvulla. Pohjavetta tarkkaillaan
kerran vuodessa otettavalla naytteella (lyijy, pH) ja maaperan lyijypitoisuuksia kolmen vuoden
valein otettavalla naytteelld. 150 metrin kivaariradan taustavallissa on lyijykeruujarjestelma ja
tarkastuskaivot, joista seurataan veden metallipitoisuuksia. Vesia ei kerata.

Vuonna 1998 maaperaa on kunnostettu 150 m kivaariradan taustavallin osalta. Kunnostuksen ta-
voitepitoisuus (lyijy 60 mg/kg) saavutettiin, kahden naytteen osalta tavoitetaso ylittyi lievasti (pi-
toisuudet noin 80 mg/kg). Kaivettuja maa-aineksia valivarastoitiin alueella ennen loppusijoitta-
mista Valkealan kunnan kaatopaikalle. Toiminnalle on haettava ymparistélupa.

Puolustusvoimat, Utin varuskunnan varikko ja entinen maapolttoaineen jakelupiste (U-
6)

Puolustusvoimien varikkoalue, jolla toiminta on alkanut vuonna 1979. Alueella sijaitsee myds lo-
petettu maapolttoaineen jakelupiste. Jakelupisteen alueen vedet oli viemardity 6ljynerottimen
kautta. Jakelupisteen maaperaa on kunnostettu vuonna 2004. Sailiét poistettiin kunnostuksen
yhteydesséa (2 kpl 20-50 m? diesel-sailisita, 2 kpl 20 m? bensiinisailiditd). Kunnostuksen tavoite-
pitoisuudet saavutettiin.

Finavia ja Utin jaakarirykmentti, Utin lentokentta (U-7, U-8)

Utissa on lentoasema, jossa on ymparistélupa lentoasematoimintoihin (2005) ja lentopolttoaine-
den varastointiin (2005). Toiminta on alkanut noin 1930-luvulla. Finavia vastaa kentan toimin-
nasta ja liukkauden torjunnasta. Liukkauden estossa on kdytetty yksinomaan ureaa vuoteen
1993 saakka, jolloin ymparistélle vahemman haitallisen asetaatin kayttd alkoi. Urean kaytto lop-
pui kokonaan vuonna 1998. Vuodesta 2000 alkaen liukkauden torjuntaan on kdytetty padasiassa
kaliumformiaattia. Talvena 2008-2009 liukkauden torjuntaan kaytettiin 6 t formiaattiraetta. Tal-
vina 2009-2013 on kaytetty nestemaista formiaattia keskimaarin 2 tn/vuosi. Nestemainen ka-
liumformiaatti varastoidaan varoaltaallisessa sailidssa. Rakeinen kaliumformiaatti varastoidaan
sisatiloissa. . Hulevesille on toteutettu my6s varoallas. Puolustusvoimat kayttavat noin 1500 I/v
propyleeniglykolia lentokoneiden jaanestoon (2005). Finavia ei kayta Utissa lentokoneisiin jéan-
estoaineita (glykolipohjaiset aineet). Finavian tukikohdan hulevedet johdetaan 6ljynerottimen
kautta maastoon. Utin jaakarirykmentilla on ymparistélupa lentopolttoaineiden varastointiin.
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Lentokentan alueella varastoidaan lentopetrolia, lammitysdéljya ja dieseldljya. Lammitysdljysailié
(15 m3) on valuma-altaallinen. Diesel6ljyn jakeluasema on jakeluasemapaatéksen mukainen.
Lentopetroli varastoidaan kiinteissa ja liikuteltavissa sailidissa ja sailidautoissa. Maaperaa on
kunnostettu 2010 (osakunnostus) lentopolttoainesailididen alueelta sailididen uusimisen yhtey-
dessa. Sailididen tarkat sijainnit ja varastointimaarat ovat vain viranomaiskayttédn. Maanalaiset,
vesitiiviissa terasbetonisuoja-altaissa olevat terassailiét (SFS2733) on uusittu v. 2006 ja 2010.
Sailidissa on elektroniset ylitaytdn estimet, pinnanmittausjarjestelmat ja pinnankorkeuden halyt-
timet. Suoja-altaissa on elektroninen vuotohalytysjarjestelma. Polttoaineen tayttdpiste sijoitettu
betonilaatan paalle, jonka alla on vdhintdan 1 mm HDPE-kalvo. Tayttdpiste on viemardity hiekan-
ja oljynerottimien ja naytteenottokaivon kautta sadevesijarjestelmaan pohjaveden muodostumis-
alueen ulkopuolelle. Naytteenottokaivo on varustettu halyttimelld ja sulkuventtiililla. Lentokenttd-
alueen toimijoilla on pohjaveden yhteistarkkailu 12 pohjavesiputkesta. Oljyjé on todettu v. 2008
putkissa MV2 (150 pg/1), MV6 (60 pg/l), hp103 (60 ug/l) ja hp103 (60 pg/l). Lentoaseman alu-
eella on havaittu kohonneita kloridin ja nitraattitypen pitoisuuksia.

Puolustusvoimat, Utin varuskunnan jakeluasema (U-9)

Maapolttoaineen jakelupiste. Polttoainesdilid on maanpaallinen kaksoisvaippasailid, uusittu vuon-
na 2006. Sailid ja tankkauspaikka sijaitsevat betonilaatalla, joka on viemardity éljynerotuskaivon
kautta pohjavesialueen ulkopuolelle. Sailidssa on ylitdytdn estin ja erottimessa on halytin. Toi-
minnalta ei ole edellytetty ymparistélupaa, toiminta on ilmoitettu aikanaan rekisteriin. Jakelu-
aseman tarkka sijainti ja varastointimdarat ovat vain viranomaiskayttéon.

Osuuskauppa Ymparisto, ABC Utin huoltoasema ja Teboil D-piste, Lentoportintie 3, Utti
(U-10)

Toimiva jakeluasema, jolla on ympaéristdlupa. Toiminta on alkanut 1950-luvulla, entinen toimija
oli Shell. Maaperan kunnostustéita tehtiin vuonna 1998-1999 Shellin toiminnan vaihtuessa
ABC:n. Kunnostuksen yhteydessa Shellin jakeluasemarakenteet poistettiin ja huoltoasemaraken-
nus purettiin. Kunnostuksen tavoitetasot saavutettiin. Nykyisin kohteessa varastoidaan bensiinia,
dieselia ja polttodljya kuudessa kaksivaippaisessa sailidssa. Purku- ja tankkausalueen valumave-
det johdetaan 6ljynerotuksen kautta kunnalliseen viemariverkkoon. Pohjaveden tarkkailu on
kdynnissa, tarkkailussa on todettu MTBE:ta 1-8 pg/l 2006-2012 naytteissa ja mineraalidljyja
2200 pg/l 14.10.2011 naytteessa.

Kanair Malmi Oy, Utin lentoaseman jakeluasema (U-12)

Toimiva jakeluasema, jolla on ymparistélupa (1998). Aiempi toimija oli Neste Yrityspalvelu Oy.
Alueella varastoidaan lentopetrolia 15 m3:n kaksivaippaisessa maanpaallisessa s&iléssa. Petrolia
kayttavat Utin laskuvarjokerho ja Suomen Laskuvarjokerho. Alueella valmistuu vuonna 2013
tayttdéalueen uusi pinnoitus ja kalvotus. Tayttd ja varastoalueen vedet on viemardity 6ljynerotus-
kaivon kautta jatevesiviemariin. Tutkimus maaperan mahdollisesta pilaantumisesta on tehty
vuonna 2004. Tutkimuksen perusteella ei puhdistustarvetta tai rajoituksia maankaytoélle.

Ritoil automaattiasema, Pasintie 2, Utti (U-19)

Toimiva automaattiasema, jolla on ymparistélupa. Toiminta on aloitettu vuonna 1991 (sijoitus-
paikkaluvat 18.10.1990 Erkki Jarvinen, 13.1.1992 Kiinteistd6 Oy Karjalanportti Valkeala). Vuonna
2002 sailididen vaihdon yhteydessa kunnostettiin maaperaa. Kohonneet 6ljypitoisuudet poistet-
tiin. Nykyisin alueella olevat s&ilidt: bensiini 30+30 m?, dieseldljy 16+30 m?3, polttodljy 5 m3. Lu-
van mukaisesti tayttd ja tankkausalueiden hulevedet tulee viemardida éljynerottimen kautta pv-
alueen ulkopuolelle tai kunnalliseen viemariin. Kohde on liitetty Kaipiaisten siirtoviemariin. Koh-
teessa ei ole pohjavesitarkkailua. Suojelusuunnitelmaty®én yhteydessa otetussa pohjavesinayttee-
sa ei todettu polttoaineita (Ramboll 2014).

Patria, helikopterihalli (U-20)

Helikopterien kokoonpano- ja huoltotoimintaa. Rakennusluvassa v.2013 on edellytetty piha- ja
paikoitusalueiden hulevesien viemaréinti Valtatie 6 viereen kerdilyaltaaseen tai 6ljynerottimen
kautta maastoon. Huoltohallin lattiavedet tulee johtaa 6ljynerottimen kautta viemariin ja jatenes-
teet on sailytettava sisdlla tai katoksella ja varoaltaalla varustetussa ulkotilassa.
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Maa-ainesotto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vetta johtavassa hiekka- ja soramaaperdssa sadannasta suo-
tautuu pohjavedeksi 50-60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja maannos-
kerros poistetaan, jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus sadannasta kas-
vaa. Maa-ainesottoalueilla sadannan vaikutus tyypillisesti vaikuttaa nopeammin pohjaveden pin-
nankorkeuteen luonnontilaiseen harjumaastoon verrattuna, minka seurauksena pohjaveden pin-
nankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut ovat voimakkaampia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattu-
na. Maannoskerroksen poistamisen seurauksena voi aiheutua muutoksia my6s pohjaveden laa-
tuun. Merkittava osa pohjavedeksi imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu maannoskerrok-
sessa. Luonnontilainen maan pintakerros toimii pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vastaan,
sillda mm. raskasmetallien ja bakteerien on todettu pidattyvan maaperan pintakerroksiin.

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden liséksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheu-
tua epasuoria vaikutuksia ty6koneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytdsta seka naihin liittyvasta
vuoto- ja vahinkoriskistd. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastoériski liittyy lahinnd onnet-
tomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto. Teknisilla suojaraken-
teilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilld voidaan ehkaista
toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Kymenlaakson pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamisen (POSKI) loppuraportti
on valmistunut v. 2004. Hankkeessa on arvioitu maa-aineksen ottoon soveltumattomat, osittain
soveltuvat ja soveltuvat alueet. Hankkeen tulokset ovat ohjeellisia ja tukevat niin maa-
ainestenottajia kuin myds viranomaisia maa-aineslupaprosessissa (Keskitalo et al. 2004).

Utin pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Alueella on vanhoja maa-
ainestenottoalueita jotka ovat osin maisemoimattomia Hakamaen, Ranta-Utin, Kuivalan ja Ham-
massyrjanmaen alueella. Suuri osa pohjavesialueesta kuuluu harjujensuojeluohjelmaan tai
maankayttd estéda maa-ainesten oton.

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

Pilaantuneita ja mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparis-
téhallinnon toimesta. Kartoituksissa on selvitetty niita toimintoja, joista on joko todettu maape-
ran pilaantuneen tai alueella harjoitetun toiminnan epailldan pilanneen maaperaa. Pilaantuneet
maa-alueet aiheuttavat pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-
aineksesta pohjaveteen. Tiedot mahdollisista pilaantuneen maaperan riskikohteista koottiin MAT-
TI-jarjestelmasta (Maaperan tilan tietojarjestelma).

Jaottelu kattaa lakkautetun yritystoiminnan, jossa on kasitelty kemikaaleja tms. jotka ovat voi-
neet aiheuttaa maaperdan tai pohjaveden pilaantumista. Useassa kohteessa maaperan tai pohja-
veden puhtaudesta ei ole saatavilla tutkimustuloksia.

Telen entinen pylvasvarasto, Hyppalantie 301, Utti (U-3)

Lopetettu Telen pylvasvarasto. Toimintaa on harjoitettu vuosina 1961-1995. Alueella on varastoi-
tu CCA-kyllastettyja (kromi, kupari, arseeni) pylvaitd ja mahdollisesti tehty kyllastysta siirretta-
valla kalustolla. Alue on kunnostettu vuonna 1998, jolloin kohonneet pitoisuudet poistettu. Kun-
nostuksen tavoitetasona oli arseenille 29 mg/kg ja PAH-yhdistelle 20 mg/kg. Muiden metallien
osalta tavoitetaso oli Vna 214/2007 kynnysarvotason mukainen tai sita alempi. Ennen kunnos-
tusta otetuissa pohjavesindytteissa ei ole todettu kohonneita raskasmetallipitoisuuksia.

Puolustusvoimat, Utin entinen ampumarata, Havittdjantie, Utti (U-5)

Lopetettu ampumarata, joka on toiminut 1920-luvulta vuoteen 1984. Maaperaa kunnostettiin
vuonna 2004 pistooli- ja kivaariradan taustavallin alueella. Kohonneita metallipitoisuuksia sisalta-
nyt maa-aines poistettiin ja kunnostuksen tavoitetaso saavutettiin. Pohjavesinaytteita ei otettu.
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Kemppaisen kaupan entinen jakeluasema, Kuivalantie, Utti (U-14)
Vuonna 1980 toimintansa lopettanut jakeluasema. Kohteen maaperan tai pohjaveden tilasta ei
ole tutkimuksia.

Suojeluskunnan Kuivalan ampumarata, Seuralantie, Utti (U-16)

Lopetettu suojeluskunnan kivaariampumarata. Ampumapenkka on poistettu soranoton yhteydes-
sa 1960-luvulla. Syksylla 2013 Kuivalan tekopohjavesilaitoksen Idhimmasta kaivosta K-1 on otet-
tu vesinayte, jossa lyijypitoisuus oli 0,7 pg/l ja antimonipitoisuus <1ug/I.

Romuvarasto, Kuivalantie, Utti (U-17)

Toimiva romu- ja varastoalue, jolla on varastoitu jateéljyja ja poltettu mm. suodattimia. Alueella
on ollut éljynvaihtopiste ja 2 kpl 6ljysailidita. Nykyinen toiminta maatalouskoneiden, polttopuiden
ym.varastointi (ei pohjavesiriski).

Brunilan kaupan jakeluasema, Kuivalantie, Utti (U-18)
Lopetettu jakeluasema, jonka toiminta on loppunut 1960-luvulla. Kohteen maaperéan tai pohjave-
den tilasta ei ole tutkimuksia.

Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja

laidunalueilta ymparistdén padsevat ravinnepitoiset suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden

kaytto pelloilla, sdildorehuaumojen puristenesteet sekd maatalouskoneiden poltto- ja voiteluainei-
den varastointi ja kasittely. Metsatalouden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat 1ahinna oji-

tuksiin ja metsan hoidon yhteydessa tehtavéan maan muokkaukseen. Metsdojitukset voivat aihe-
uttaa muutoksia luontaisiin pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan
alentumista, mikali ojitukset ulotetaan liian syvélle pohjavedenpinnan alapuolisiin vettd johtaviin

maakerroksiin. Ojitus- ja maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa myoés riskin humuspitois-

ten suovesien imeytymisestd pohjavesimuodostumaan. Sama koskee peltojen ojitusta.

Utin pohjavesialueella peltoviljelyn osuus on vahainen. Sen vaikutus ndkyy pohjaveden lievédna
nitraattipitoisuuden kohoamisena viljeltyjen alueiden Idheisyydessa. Metsa- ja pelto-ojitukset se-
ka turvetuotantoalueen ojitukset ovat vaikuttaneet Idhdeymparistdihin pohjavesialueen etelareu-
nalla. Paikoin alkuperdiset purkautumispaikat ovat kuivuneet kokonaan ja vesi purkautuu suo-
raan kaivettuihin ojiin. Vaikutukset nakyvat l1ahinna kasvillisuuden muutoksina, vaikutukset poh-
javeden tasoon ovat paikallisia.

Maatilan karjasuoja, Kuivalantie 56, Utti (U-15)
Sikala, jolta ei ole vaadittu ymparistélupaa. Toiminnan jatkumisesta ei ole tietoa. Ei tutkimuksia
tiedossa.

Asutus (0Oljysadiliot, jatevedet, maalampo)

Omakoti- ja pientaloasutukseen liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien
kasittely ja johtaminen seka lammitys (6ljysailidt, maalédmpdkaivot). Haja-asutuksen kiinteisto-
kohtainen jatevedenkasittely ja maaperaimeytys muodostavat riskin pohjavedelle, jos jateveden-
kasittelyjarjestelma on mitoitukseltaan liian pieni kiinteistélle tai se on puhdistusteholtaan riitta-
maton. Jatevesiverkostosta aiheutuu myds riski pohjavedelle, mikali puhdistamatonta jatevetta
padsee maaperaan esimerkiksi putkirikon seurauksena. Jatevesien padsy maaperaan ja imeyty-
minen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista
seka ravinnepitoisuuksien kohoamista. Yksityistalouksien jatevesien mahdolliset bakterologiset
vaikutukset pohjavedessa ovat paikallisia.

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat 8ljysailididen mahdollisiin vuotoihin seké ylitayttdihin.
Asutuksen ja pienten yritysten yhteydessa on myds maanpaallisia polttodljysailidita (ns. farma-
risailiot), joita ei tarvitse ilmoittaa 6ljysailiorekisteriin. Maalampdkaivojen ja niiden rakentamisen
mahdolliset pohjavesivaikutukset voidaan jakaa kaivon rakentamisen (porauksen) aiheuttamiin
vaikutuksiin seka kaytonaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin (Iammdnsiirtonesteen vuoto). Kaivon
rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi po-
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rauksella puhkaistaan vetta pidattdva maakerros, minka seurauksena paineellinen pohjavesi paa-
see purkautumaan maan pinnalle. Maalampdkaivojen kdytdnaikaiset pohjavesivaikutukset liitty-
vat mahdollisiin [ammadnsiirtonesteen vuototilanteisiin, joiden aiheuttajana voi olla esimerkiksi
vuotava liitos putkistossa.

Kouvolan kaupungin ymparistdnsuojelumaarayksissa annetaan ohjeet jatevesien kasittelysta
pohjavesialueilla. Ymparisténsuojelumaaraysten mukaan pohjaveden muodostumisalueella wc-
vedet seka astian- ja pyykinpesukonevedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle tai tiivii-
seen umpisailiédén. Pohjavesialueiden reunavydhykkeillé jatevesien kasittelyvaatimukset ratkais-
taan tapauskohtaisesti. Maaraltéaan pienia jatevesimaaria ei tarvitse puhdistaa. Vahaisiksi maarik-
si katsotaan nk.kantovesi ja vesijohto ilman lamminvesivaraajaa.

Utin alueella on Kouvolan Veden ja Jyraankoski-Hyppalan vesijohtoa ja viemariverkostoa. Vesi-
huollon toiminta-alueet kattavat Iahes kaikki asutut alueet Utissa. Kouvolan Veden vesi ja viemari
on Utin teollisuusalueella, Kuivalan kylalla, Ranta-Utissa lukuun ottamatta Anttilan ja Yrjolan talo-
jen ymparistda, seka Utin kyldssa pohjavesialueen eteldpuolella. Utin pohjavesialueen etelareuna
Tyrrin ampumaradalta Hyppalan kylaan on Jyraankoski-Hyppalan vesihuolto-osuuskunnan toi-
minta-aluetta.

Kouvolan kaupunki ei pida erillista rekisterid pohjavesialueella olevista maalampdkaivoista. Pelas-
tuslaitos yllapitaa oljysailidrekisteria, mutta sailidista ei ole saatavissa tietoa pohjavesialueittain.

Lampokeskukset ja muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jdahdyttamiseen ja eristamiseen
kaytettavasta o6ljysta. Riskia aiheutuu etenkin pylvasmuuntamoista, joissa tyypillisesti salamanis-
kun seurauksena muuntamon 6ljysadilié voi vaurioitua ja 6ljy paasta valumaan maastoon ja edel-
leen pohjaveteen. Vanhoissa pylvasmuuntamoissa ei ole lampélaajenemisen huomioivia paisun-
tasailidita, jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumi-
sen ja 6ljyn paasyn maaperaan. Nopeilla torjuntatoimenpiteilld maahan joutunut 6ljy pystytaan
kuitenkin korjaamaan pois ja siten estdmaan 6ljyn kulkeutuminen pohjaveteen. Muuntajarikon
aiheuttama mahdollinen 6ljyvuoto voidaan ennaltaehkaista varustamalla muuntaja suoja-altaalla
(ns.puistomuuntamotyyppi). Muuntamoiden vauriot havaitaan yleensa valittémasti sdhkoékatkok-
sena. Kertadljypaastd muuntamosta on tyypillisesti satoja litroja 6ljya, joten muuntamorikon ym-
paristdvahingot jaavat yleensa pieneksi. Suurmuuntamoilla eli sdhkéasemilla 6ljymaarat ovat
huomattavasti suurempia ja niilla on suoja-altaat.

Utin alueella on KSS Energian seka Kymenlaakson Sahkén muuntamoita, joista suurin osa on
pylvasmuuntamoita. Muuntamoita on yhteensa 28 kpl. Kuivalan tekopohjavesilaitoksen alueella
pylvasmuuntamoiden alle maaperadn on tehty bentoniittisuojaus.

Vapo Oy, Utin lampokeskus, Utin varuskunta-alue, Utti (U-11)

Toimiva lampdkeskus, jossa on kevyen ja raskaan polttodljyn sailiét (50 ja 25 m3). Lampodkeskus
kayttaa nykyisin polttoaineena ensisijaisesti uusiutuvia polttoaineita. Toiminnalla on ympéaristolu-
pa (2012). Maaperan pilaantuneisuutta on tutkittu vuonna 2012 tayttépaikan edustalta. Kohon-
neita pitoisuuksia ei havaittu. Tayttéalueiden hulevedet johdetaan 6ljynerottimen kautta pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Pohjavesitarkkailu kdynnissa, v. 2012-2013 ei todettu 6ljyhiilivetyja.

Liikenne ja tienpito

Tiesuolaa on kaytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan suo-
lan kayttdmaarat olivat 1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille aiheuttaman
riskin tiedostamisen jalkeen suolausmaaria on pyritty vahentamaan johdonmukaisesti koko
maassa. Erityisesti pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on kiinnitetty huomiota. Sa-
maan aikaan tieston ja lilkenteen maara seka teiden talvihoidon vaatimustaso ovat kasvaneet,
mika asettaa rajoituksia suolauksen vahentamiselle. Taman vuoksi on selvitetty my6s vaihtoeh-
toisia menetelmia liukkauden torjuntaan. Vaihtoehtoisista menetelmista varteenotettavimmaksi
on tahan mennessa osoittautunut kaliumformiaatti.
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Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikkennemaaéarien ja liikenteellisen merkityksen
mukaan. Tieverkko jaetaan viiteen hoitoluokkaan (Is, I, Ib, II, III), joiden lisdksi on luokkaa Ib
vastaava taajamien hoitoluokka TIb. Tien hoitoluokka maarittelee, missa kunnossa teiden on ol-
tava talvella ja kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli muuttuu huonommaksi
esimerkiksi lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisimpia ovat hoito-
luokkien Is- ja I-tiet, jotka kuuluvat lapitalven suolattaviin teihin.

Kouvolan urakka-alueella suolaa on vuosina 2005-2012 levitetty keskimaéarin talvikaudella seu-
raavasti teille: Is (2-ajorataiset) 6,0 tn/km, Is 5,8 tn/km, I 6,0 tn/km ja Ib 5,8 tn/km. Luokan II
ja III teilla ei kaytetd suolaa liukkauden torjuntaan. Hiekotushiekan mukana leviaa vahaisia maa-
ria suolaa tieymparistdéon.

Utissa tien kunnossapitoluokka valtatielld 6 on 1s (tie padosin paljas talvella). Keskivuorokausilii-
kenne valtatielléd Utin kohdalla on 9800 ajoneuvoa/vrk ja Kuivalantielld 300 ajoneuvoa/vrk. Poh-
javesisuojaus rakennettu Vt6 valille Hdkdmaki-Kuivala seka pienelle osuudelle valille Hammassyr-
janmaen kohdalla vuosina 1995-2000. Uusi pohjavesisuojaus on suunniteltu Utista pohjavesialu-
een itdreunaan saakka valille Utti-Metso ja suojaus rakennetaan vuosina 2015-2016.

Tiesuolauksen ohella vaarallisten aineiden kuljetukset aiheuttavat pohjaveden pilaantumisriskia
onnettomuustilanteissa. Merkittavin vaarallisten aineiden ryhma ovat palavat nesteet (luokka
VAK3), joiden kuljetukset muodostavat Utissa noin puolet kaikista VAK-kuljetuksista. Palavia nes-
teita kuljetetaan Vt6:lla 1500-3000 tn/vko (Kumpulainen ja muut 2013). Tielinjalta Kuivalan te-
kopohjavesilaitoksen kohdalta on tiedossa yksi kuorma-auton ojaan ajo, jossa ajoneuvon poltto-
aine paasi vuotamaan maaperaan. Onnettomuuspaikka on saatu puhdistettua. Tiesuolauksen ai-
heuttamaa kloridipitoisuuden nousua seurataan tarkkailuohjelmalla. Tielinjan I&hella kloridipitoi-
suudet ovat olleet korkeimmillaan 150-200 mg/|l kohdissa jossa ei ole pohjaveden suojausta, va-
luma-alueiden reunoilla kloridipitoisuudet ovat 3-20 mg/I.

Hautausmaat

Hautausmaiden hautaustoiminta, istutusten lannoitus seka hautausmaiden yhteydessa olevien ti-
lojen lammitysjarjestelmat ja jateveden kasittely voivat aiheuttaa pohjavesivaikutuksia. Hauta-
usmaat sijoittuvat tyypillisesti hiekkakankaille, pohjaveden muodostumisalueelle ja useassa kun-
nassa vedenottamo ja hautausmaa on sijoitettu samalle harjualueelle. Suomesta ei kuitenkaan
tunneta yhtaan tapausta, jossa vedenottamo olisi pilaantunut hautaustoiminnan vuoksi (Malkki
1988, Kirkkohallitus/Maa ja Vesi Oy 1991). Hautaustoiminta ja siihen liittyva lannoitteiden kayttd
nakyy pohjavedessa tyypillisesti typpiyhdisteiden pitoisuuden vahaisena nousuna. Hautausmailla
on voitu kayttaa myds kasvinsuojeluaineita (torjunta-aineita), joita on levinnyt pohjaveteen.
Hautaustoiminnalla ei ole vaikutusta pohjaveden hygieeniseen laatuun.

Lepolan hautausmaa (U-13) kuuluu Kouvolan seurakunnalle. Toimintaa on ollut kymmenia vuo-
sia, mutta hautausmaa on pieni. Hautausmaalla on useampia lammitysdljysailioita.

Yhteenveto

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista toimialoittain seka pohjavesialueittain jaoteltuna on esitetty
kuvassa 8.1. Padosa arvioiduista riskeista arvioitiin luokkaan D, eli niiden aiheuttama pohja-
vesiriski arvioitiin vahaiseksi. Noin kolmasosa arvioiduista riskeista arvioitiin luokkaan C tai B, eli
riski niiden aiheuttama pohjavesiriski on kohtalainen tai merkittéava. Alueella ei ole A-luokan poh-
javesiriskeja. Riskikohteet on esitetty liitteessa 2 seka piirustuksessa 3.

Utissa B-luokan riskiksi arvioitiin tienpito ja tieliikenne. Muut B-luokan riskit ovat polttoaineiden
jakeluasemat (U10, U19), jotka sijaitsevat mahdollisesti Kuivalan ja Haimilan vedenottamoiden
valuma-alueella. Polttoaineiden jakeluasemilla bensiinisailiét ovat maan alla.
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Kuva 8.1. Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista toimialoittain jaoteltuna.

8.12 Toimenpidesuositukset riskikohteilla
Teollisuus- ja yritystoiminta

ABC Utti (U10) Pohjaveden virtaussuunnan varmentaminen. Toistaiseksi on arvioitu etta
kohde sijaitsee vedenjakajalla, josta vesi voi virrata lounaaseen Haukkajarveen tai koilli-
seen Kuivalan tekopohjavesilaitokselle. Riskia hallitaan jatkossa tarkkailemalla pohjaveden
laatua. Aikataulu: Jatkuva. Vastuutaho: Toiminnanharjoittaja.

Ritoil (U19) Pohjaveden laadun seuranta. Talla hetkella toiminnalla ei ole pohjaveden tark-
kailuvelvoitetta. Aikataulu: Pohjaveden laatu selvitetdan vuoden kuluessa tai kymPOVERI-

hankeessa, jonka jalkeen tarkkailua jatketaan erikseen laadittavan ohjelman mukaan. Vas-
tuutaho: Toiminnanharjoittaja.

Hinauspalvelu Hartikainen ja Traktoripurkaamo Ossi Ketonen (U1 ja U2). Maaperan tilan
tarkistaminen maandyttein ja tarvittaessa pohjavesindyttein. Aikataulu: toiminnan paatty-
essa tai muuttuessa olennaisesti. Vastuutaho: toiminnanharjoittaja.

Lentokenttdalueen toiminnot U7 ja U8: Toimintaa jatketaan ymparistdlupien mukaan. Poh-
javeden laadun tarkkailun jatkaminen. Vastuutaho: toiminnanharjoittaja.

Maa-ainesotto

Mahdollisesti kesken olevien maisemontitéiden loppuun saattaminen. Vastuutaho:maa-
ainestenottoluvan haltija.

Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Kemppaisen kaupan jakeluasema ja Brunilan kaupan jakeluasema (U14 ja U18). Kohteiden
historiaselvitys vuoden kuluessa. Kohteiden U14 ja U18 maaperatutkimukset kahden vuo-

den kuluessa. Vastuutaho: Toiminnanharjoittaja, sen puuttuessa kiinteistén omistaja, ELY-
keskus ja Kouvolan kaupunki.
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Asutus

Alueen 6ljysailididen vieminen sahkoiseen rekisteriin vedenottamoiden valuma-alueilla. Ai-
kataulu: Vuoden kuluessa. Vastuutaho: Pelastuslaitos.

Muuntamot

Alueen muuntamoiden muuttaminen puistomuuntamoiksi. Aikataulu: Viiden vuoden kulu-
essa vedenottamoiden valuma-alueilla. Muuntamon uusimisen yhteydessa muualla pohja-
vesialueella. Vastuutaho: Alueen energiayhtiot.

Liikenne ja tienpito

Pohjavesisuojausten jatkaminen Valtatie 6 tielinjalla. Kiireellisimmin suojaukset tulee to-
teuttaa olemassa olevien vedenottamoiden valuma-alueilla. 2000-luvun loppupuolella on
tielle tehty yleissuunnitelma, jonka perusteella tie pysyy nykyisella linjallaan. Pitkdlla tah-
tdimellad on tarkasteluissa pidettdva mukana edelleen tien uudelleenlinjausmahdollisuus
Utin lentokentan eteldpuolelta. Aikataulu: Suojaushanke on tekeilla. Vastuutaho: Kaakkois-
Suomen ELY-keskus ja tiehallinto.
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ILMASTONMUUTOS JA VEDENOTTAMOIDEN RAKEN-
TEELLINEN RISKITARKASTELU

Ilmatieteenlaitoksen tuottaman yhteenvedon mukaan (Ilmatieteenlaitos 2011) Suomen ilmaston
keskilampdtila nousee arviolta muutamalla asteella ilmastonmuutoksen seurauksena noin 100
vuoden aikana. Samalla vuotuinen sademaara kasvaa, mika johtaa mm. lyhyempaan vuotuiseen
lumipeitteeseen seka sateisempiin ja pilvisempiin talvikausiin. Runsassateisten pdivien maara li-
saantyy kaikkina vuodenaikoina, eniten talvella ja vahiten kesalla. Kesdkaudella ennustetaan pi-
dentyvia ldampimia poutajaksoja. Ilmastonmuutoksen ennustetaan nostavan meren pintaa, joka
vaikuttaa Suomen rannikolla erityisesti Suomenlahdella, jossa ei tapahdu meren nousua kompen-
soivaa maankohoamista. Vuoteen 2100 mennessa meren pinnan arvioidaan nousevan paaosin
ilmastonmuutoksen seurauksena 30-90 cm (Johansson ja muut 2012). Keskimaaraisen meren-
pinnan ohella ilmastonmuutos saattaa vaikuttaa vedenkorkeuden vaihteluihin. Muutokset tuu-
lioloissa ja myrskyissa seka talvisin vahentyva jaapeite vaikuttavat vedenkorkeuden lyhytaikaisiin
vaihteluihin. Itameren vedenkorkeusmaksimit seka myds lyhytaikaiset vaihtelut ovat kasvaneet
viime vuosisadan aikana, ja ilmién taustalla nayttaisivat ainakin osittain olevan muutokset tuu-
lioloissa. Joidenkin ilmastomalleilla tehtyjen tutkimusten mukaan maksimit voivat kasvaa tulevai-
suudessakin. (Ilmatieteenlaitos 2014, Johansson ja muut 2001, Meier 2004)

Ilmastoennusteesta voidaan arvioida, etta pohjaveden muodostumismaarat voivat lievasti lisaan-
tymaan keskisadannan lisdantyessa. Kesalla mahdollisesti pidentyvat poutajaksot voivat voimis-
taa pohjaveden pintojen korkeusvaihtelua. Pohjaveden pinnat ovat alhaisella tasolla tyypillisesti
loppukesalld, ja erityisesti siltti- ja moreenialueiden rengaskaivoissa vesipula on yleinen ongelma
elo-syyskuussa. Luokitellut pohjavesialueet ovat suuria pohjavesivarastoja, joissa sadannan ly-
hytaikaisten vaihteluiden merkitys pohjaveden pinnan tasoihin on siltti- ja moreenialueita vahai-
sempi. Siten mahdolliset pidentyvat poutajaksot eivat vaikuta olennaisesti luokiteltuihin pohja-
vesialueisiin ja niilla sijaitseviin vedenottamoihin. Liséksi vedenottamoiden kaivot on yleensa ra-
kennettu siivildputkitekniikalla, jossa kaivojen vesisyvyys on useita metreja. Ilmastonmuutoksen
aiheuttamat mahdolliset muutokset Suomen pohjavesiolosuhteissa kohdistuvat ensisijaisesti yksi-
tyistalouksien rengaskaivoihin. Meren pinnan kohoamisen my6ta tulvien todenndkoisyys lisaantyy
tulvariskialueilla tai niiden laheisyydessa olevilla ottamoilla. Tulvat voivat johtaa pintaveden paa-
syyn kaivoihin, miké heikentda veden hygieenista laatua valiaikaisesti.

Tekopohjavesilaitosten toiminnassa merkittéavaa on ilmastonmuutoksen vaikutus pintaveden laa-
tuun, koska pintavetta kdaytetaan tekopohjaveden raakavetend. Ilmastonmuutoksen mydéta talven
pakkasjaksot lyhenevat erityisesti Etela-Suomessa, mika lisaa talvivalunnan ja siten jarviin tule-
van kuormituksen maaraa. Tama rehevéittaa vesistdja ja voi heikentaa tekopohjavesilaitosten
raakaveden laatua.

Utin pohjavesialue ei ole meritulvien riskialueella. Kuivalan tekopohjavesialueella on laitteisto
humuksen poistoon raakavedesta ennen veden imeytysta maaperaan. Haukkajarven tekopohja-
vesilaitoksella raakaveden kasittelylaitteistoja ei toistaiseksi ole.

ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

Pohjavesialueiden maankdytto ja kaavatilanne

Utin pohjavesialueen pohjoisreunalla olevat vesistéjen rannat kuuluvat osin oikeusvaikutteiseen
Eteld-Valkealan rantayleiskaava-alueeseen. Alueella on my6s osin oikeusvaikutukseton Utin
osayleiskaava. Lisdksi alueelle on laadittu oikeusvaikutukseton Utin alueen maankaytdn yleis-
suunnitelma.

Kymenlaaksossa maakuntakaavaa ei ole vahvistettu kokonaisuudessaan. Utin alueella vaihemaa-
kuntakaavassa “luonto ja maisema” Kuivalan tekopohjavesilaitos ja Haimilan kaivoalue on yhdys-
kuntateknisen huollon aluetta (ET). Haukkajdrven tekopohjavesilaitos ja laitoksen valuma-alue

sijoittuu puolustusvoimien alueelle (EP). Utin lentokentta on lentoliikenteen aluetta (LL) ja lento-
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kentan ymparistd on laajalti puolustusvoimien aluetta (EP). Utinvallien alue ymparistdineen on
muinaismuistoaluetta (SM). Pohjavesialueesta merkittdva osa on arvokasta geologista muodos-
tumaa (ge). Pohjavesialueen etelareunalla on turvetuotantoaluetta (EOt). Kuivalan ja Utin kylat
on merkitty kyléksi (at) ja kaavaan on merkitty myo6s Tyrrin ampumarata (ea). Lisdksi kaavaan
on merkitty Valtatie 12 (kaksiajoratainen valtatie) seka ylikunnallisia pyoraily- ja patikointireitte-
ja.

Kouvolassa on vireilld Kouvolan keskeisen kaupunkialueen yleiskaavoitustyd, johon myds Utti
kuuluu.

Ohjeita maankdyton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankaytén suunnittelussa. Maankaytté- ja rakennus-
lain (132/1999) mukaan alueiden kdytdn suunnittelun tavoitteena on mm. edistad ympadriston-
suojelua ja luonnonvarojen saastelidsta kayttéa seka ehkdistd ymparistéhaittoja. Suunnittelua on
tehtava riittavaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdnsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan.
Lisdksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen
aiheuttamaa riskia voidaan vahentaa teknisilla suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta
vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo kaavoitus-
vaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistdvaikutusten
estamista ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksessa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita
pidetaan tarpeellisina hyvan elinymparistdén sdilymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto
voi antaa myds valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maa-
kunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittava vaikutus mm. luonnonvaroihin.

Pohjavesialueilla pohjaveden virtaus jakautuu eri valuma-alueisiin eikd koko pohjavesialue ole
vedenhankinnan ja pohjaveden suojelun kannalta saman arvioinen.

Siten alla esitetyista maarayksista ja suosituksista voidaan tapauskohtaisen harkinnan perusteel-

la poiketa, mikali riittavilla tutkimuksilla tai selvityksilla voidaan osoittaa, ettei kaavalla osoitetus-

ta toiminnasta aiheudu uhkaa pohjavedelle hydrogeologisin tai rakenteellisin perustein.
Pohjavesialueille laadittavissa maankadytdén ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden
suojelu ottaa huomioon.

Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkita pohjavesialueen rajaus.
Kaavoituksessa on huomioitava Utin vedenottamon suoja-alueen rajoitukset.
Pohjavesiolosuhteet tulee selvittda maankadytén suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun

aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankdytté- ja rakennuslain
mukaisesti.

Vedenottamoiden lahialueet tulee rauhoittaa rakentamiselta, eika alueille tule kaavoittaa uutta
asutusta tai muuta rakentamista tai uusia teita.

Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta
vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden laa-
tuun ja maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia teitd ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja vai-
kutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siita, etta kaava-alueen pinta-alasta riittava
osuus jatetaan luonnontilaiseksi tai vettd lapaisevaksi, jotta pohjaveden muodostuminen on
turvattu.
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Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa pois puh-
taita sadevesid, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua.

Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamadrayksilla edistaa pohja-
veden suojelua. Yksityiskohtaiset maardykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen sijoitta-
mista, ulkovarastointia ja piha- ja liikennealueen paallystamistd seka naiden hulevesien johta-
mista. Maarayksinad voi olla esimerkiksi seuraavaa:

o Oljysailiét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan péaalle tiiviiseen katettuun suo-
ja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn enimmadismaa-
ran. Siirtoputket on rakennettava niin, etta niiden kuntoa voidaan tarkkailla.

o Alueelle ei saa sijoittaa maalampdjarjestelmia (koskien vedenottamon [&hiymparistéa 300-
500 m).

o Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja muut puhtaat hule-
vedet on imeytettdvd maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.

Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden pinnan alenemista tai
vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

Edelld mainitut ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupamenettelyssa ja muussa alueen
suunnittelussa.

Kaavamaarayksia voidaan tarvittaessa tdaydentdad kunnan rakennusjarjestykselld ja ymparis-
tonsuojelumaarayksilla.

10.3 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesi-
alueella. Esitetyista maarayksista ja suosituksista voidaan tapauskohtaisen harkinnan perusteella
poiketa, mikali riittavilla tutkimuksilla tai selvityksilla voidaan osoittaa, ettei toiminnasta aiheudu
uhkaa pohjavedelle hydrogeologisin tai rakenteellisin perustein.

Teollisuus- ja yritystoiminta

Pohjavesialueelle ei tule perustaa uusia ymparistonsuojeluasetuksen 1 luvun 1 §:ssa mainit-
tuja tehtaita, laitoksia ja varastoja taikka kemikaalilaissa ja -asetuksessa mainittujen tervey-
delle ja ymparistélle vaarallisten kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia.

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa muita pohjaveden puhtautta vaarantavia laitoksia, rakentei-
ta tai varastoja kuten kauppapuutarhoja, palavien nesteiden jakelupaikkoja ja huoltoasemia
seka fenolipitoisten aineiden, myrkkyjen, kasvinsuojelu- ja tuholaistorjunta-aineiden ja ve-
teen liukenevien kemikaalien varastoja. Uudet pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot tulee
ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Alueella jo toimivien laitos-
ten osalta ymparistdluvan tarkistamisen yhteydessa tulee arvioida suojarakenteiden riittavyys
seka tarvittaessa, mikali ymparistdluvassa ei ole pohjaveden tarkkailuvelvoitetta, edellyttaa
pohjavesiolosuhteiden selvittamista. Pidemmalla tahtaimella riskeista tulisi paasta eroon.

Pohjavesialueella on kielletty valtioneuvoston paatdksessa 342/2009 lueteltujen myrkyllisten
aineiden kasittely ja varastointi siten, etta niita voi paasta maaperaan ja sita kautta pohjave-
teen.

Olemassa olevien 6ljytuotteiden tankkauspaikkojen ja sailiiden tayttdalueiden tulee olla pin-
noitettuja ja tiiviita, jotta mahdolliset vuodot eivat paase maaperaan. Hulevedet on kerattava
hallitusti ja johdettava hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ensisijaisesti pohjavesialueen ul-
kopuolelle tai jatevesiviemariin ja toissijaisesti hallitusti maastoon.

Pohjavesialueella olevista lupa- ja ilmoitusvelvollisista toiminnoista tulee olla ajan tasalla ole-
va rekisteri, jota kemikaali- ja ymparistdviranomainen yllapitavat.

Kemikaalit tulee sailyttaa kaksoisvaipallisissa sailidissa tai siten, etta kemikaaliastiat on sijoi-
tettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn suoja-altaaseen.
Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan vahintaan 110 % suurimman sailién tilavuudesta.
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Nestemaisten ongelmajatteiden maaran ylittaessa 500 litraa on ne yrityskiinteistdilla varas-

toitava erillisessa merkityssa ongelmajatevarastossa, josta jatteet eivat paase valumaan vie-
mariin, maaperaan tai vesistédn. Tata pienemmat maarat on ulkovarastoinnissa sdilytettava

tiiviissa suoja-altaassa, mista vuodot on kerattdvissa talteen. Suoja-altaan on oltava tilavuu-
deltaan vahintdan yhta suuri kuin suurin nestettd sisaltdva astia, eika altaaseen saa ulkova-

rastoinnissa paasta kertymaan sadevesia. Ongelmajateastioiden paallysmerkinnoista on kay-
téva ilmi jatehuollon kannalta tarpeelliset tiedot. Ongelmajatteet on sailytettdva lukitussa ja

katetussa tilassa.

Uusia maanalaisia sailidita ei tulisi asentaa pohjavesialueelle. Uusien maanpaallisten sailididen
tulee olla kaksivaippaisia. Polttoainesailididen tulee olla varustettu ylitaytén estimelld ja la-
ponestolla.

Pohjavetta vaarantavien vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava riittdva maara
alkutorjuntakalustoa, kuten imeytysmateriaalia (esim. turve) saatavilla.

Oljy ja polttoainesiiliot

Pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten sailididen tarkastuksissa tulee noudattaa kauppa-
ja teollisuusministerion paatdsta maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksista
(344/1983 ja 1199/1995). Maanalaisten 6ljysailididen tarkastusten toteutumista maaraajassa
tulee valvoa ja pelastusviranomaisen tulee olla yhteydessa tarkastusvelvollisuuden laiminly6-
neisiin sailion omistajiin.

Uudisrakennusten tai muuten uusittavat [ammitysdéljysailidt on sijoitettava suoja-altaaseen
rakennuksen sisalla tai maan paalle katettuun suoja-altaaseen. Suoja-altaan on talldin pys-
tyttava keraamaan tai pidattamaan 110 % suurimman tilassa olevan sdilion 6ljymaarasta.
Suoja-altaan on oltava valvontaviranomaisten antamien ohjeiden mukainen.

Maatiloilla, maa-ainesten ottoalueilla ja rakennustydmailla ulkona tai vastaavissa olosuhteissa
sijaitsevien tilapaistenkin sailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai kiintealld suoja-altaalla ja
katoksella varustettuja. Polttoainesailididen tulee olla varustettu ylitayton estimella ja la-
ponestolla.

Uusia maanalaisia sailidita ei tulisi asentaa pohjavesialueelle.

Pelastuslaitoksen tehtdvana on pitaa ajantasaista rekisteria pohjavesialueella sijaitsevista 61-
jysailidistd ja kuntien ohella valvoa 6ljysailidtarkastusten toteutumista. Oljyséilidrekisteri tulisi
olla séhkdisessa muodossa. Kiinteisténomistajille tulee antaa selkeat ohjeet sailididen tarkas-
tusvelvollisuudesta ja omistajan vastuusta, ja heita tulisi tiedottaa 6ljysailididen ymparistolle
aiheuttamista riskeista.

Kiinteistdn haltijan tai omistajan tulee huolehtia siita, etté kiinteistolla sijaitsevat kaytosta
poistetut maanalaiset 6ljysadiliét ja muut kemikaalisailiét tayttéputkineen poistetaan kiinteis-
tolta.

Sailion poistamisesta tulee tehda ilmoitus pelastus- ja ymparistdviranomaisille. Sailididen
poistamisen yhteydessa sailiét tulee puhdistaa asianmukaisesti, mahdolliset vuodot tarkastaa
ja pilaantunut maa poistaa tai kasitelld ymparistdnsuojeluviranomaisen maaraysten mukai-
sesti. Puhdistuksen suorittajalla tulee olla tehtavan edellyttdma ammattitaito. Todistus puh-
distuksesta on sadilytettava mahdollista tarkastusta varten.

Oljyn torjuntaan tarkoitettua imeytysainetta tulee olla aina varattuna onnettomuuden varalle.
Oljyjen ja polttoaineiden varastointiin ja kasittelyyn liittyvistd onnettomuuksista tulee vélit-
témasti tehda ilmoitus pelastuslaitokselle. Onnettomuuden vaikutusten rajaamiseksi torjunta-
toimet on aloitettava valittémasti. Pilaantunut maa-aines on toimitettava ymparisténsuojelu-
viranomaisen hyvaksymaan vastaanottopaikkaan.

Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia teita ennen erillistd tarveharkintatarkastelua ja poh-
javeden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia. Suunnittelussa tulee huomioida
myds pohjaveden maarallisen pysyvyyden turvaaminen. Mikali uusi tie tarveharkinnan perus-
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teella katsotaan voitavan sijoittaa pohjavesialueelle, tulee sille rakentaa riittavat luiskasuoja-
ukset pohjavesiriskien minimoimiseksi. Ensisijaista on kuitenkin pyrkia sijoittamaan uudet,
erityisesti suolattavat ja vilkasliikenteiset, tiet pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Uusien teiden rakentamisen yhteydessa tulisi tehda mahdollisimman vahan massansiirtoja ja
leikkauksia, jotta pohjavesiolosuhteet sailyisivat mahdollisimman luonnontilaisina ja suojaker-
rospaksuus seka etdisyys pohjaveden pintaan sdilyisivat mahdollisimman suurina.

Rakennettaessa uusia yleiselle liikenteelle tarkoitettuja teita ja pysakdintipaikkoja tai vastaa-
via, seka nadiden perusparannuksen yhteydessa, on pohjaveden suojaustarve selvitettava ja
kohteet on varustettava asianmukaisin suojarakentein. Tiedot suojauksista tulee toimittaa pe-
lastusviranomaiselle.

Talvisuolausta tulisi véhentaa pohjavesialueilla sijaitsevilla tieosuuksilla, kuitenkaan vaaran-
tamatta lilkenneturvallisuutta. Liukkauden torjunnassa tulee mahdollisuuksien mukaan siirtya
vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden (esim. kaliumformiaatti) kayttoon. Tiealueilla,
joilla on olemassa pohjavesisuojaukset ei suositella vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-
aineiden kaytt64, ellei niiden mahdollisia vaikutuksia suojausmateriaaliin ole selvitetty.

Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata

Liukkauden torjuntaan kaytettavan suolan varastointi (niin kiintedssa muodossa kuin myo6s
liuostankeissa) pohjavesialueella on kielletty. Pohjavesialueilla on sallittua varastoida ainoas-
taan suolahiekkaa edellyttéen, ettd suolahiekan varasto suojataan sellaisilla rakenteilla, joilla
suolan paasy pohjaveteen estyy. Kaytanndssa tama voi edellyttda hallirakennetta, paallystet-
tya pohjarakennetta ja viemardintia siten, ettei pohjaveden laatu vaarannu.

Vedenhankintakdytdssa olevat pohjavesialueet tulee merkita teiden varsille sijoitettavin poh-
javesialuemerkein.

Pohjavesialueilla sijaitsevien lentokenttien liukkaudentorjunnan ja lentokaluston jaaneston,
seka kemikaalien ja polttonesteiden kasittelyn tai varastoinnin riskit pohjavedelle tulee mah-
dollisuuksien mukaan minimoida. Kentalta valuvat vedet tulee pyrkia viemaréimaan pohja-
vesialueiden ulkopuolelle, ja pohjavesisuojaukset tulisi lentokentille rakentaa tarveharkinnan
perusteella. Lentokentille tulee laatia varautumissuunnitelma mahdollisia onnettomuus- ja tu-
lipalotapauksia varten.

Liikenneviraston vuonna 2012 laatimissa ratateknisissa ohjeissa (RATO) osassa 20 "Ymparisto
ja rautatiealueet”, on kerrottu rautatiealueiden ja niiden toimintojen mahdollisista riskeista
pohjavedelle ja on esitetty keinoja ennakoivalle pohjaveden suojelulle.

Maalampojarjestelmat

Maaldmmoén hyddyntamiseen tarkoitetun lampokaivon poraaminen tai lAmmadnkeruuputkiston
asentaminen rakennuksen lammitysjarjestelmda vaihdettaessa tai uusittaessa taikka kaytet-
tavaksi lisdldammodnlahteend edellyttaa toimenpidelupaa maankayttd- ja rakennusasetuksen
MRA 62§ mukaan. Taman luvan myontaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Uuden ra-
kennuksen lammitysjarjestelma kasitelldan rakennusluvan yhteydessa.

Maalampdjarjestelmia ei tule rakentaa vedenottamon lahialueelle. Ohjeellisena léhisuoja-
vyObhykkeena voidaan pitaa noin 500 metrin etaisyyteen vedenottamon kaivoista ulottuvaa
aluetta. Maalampojarjestelma on rakennettava riittédvan etaalle myos yksityisista talousvesi-
kaivoista. Lampdkaivoja ja niihin liittyvien ymparistbongelmien ehkaisya on kasitelty Ymparis-
téministerién Ymparistdoppaassa Energiakaivo — maaldmmaoén hyédyntdminen pientaloissa
(Juvonen & Lapinlampi 2013). Oppaassa on mm. esitetty suositeltavat lampdkaivon mini-
mietdisyydet eri kohteisiin. Rengaskaivoon ndhden suositeltava minimietdisyys on 20 m ja
porakaivoon nahden 40 m. Vahinkotilanteissa vaikutukset pohjaveteen voivat kuitenkin nakya
em. etdisyyksia kauempanakin.

Pohjavesialueella maalampdjarjestelman rakentamisen lupakasittelyn yhteydessa on arvioita-
va hankkeen vaikutukset pohjaveden laatuun ja maaraan. Arvioinnissa tulee ottaa huomioon
olemassa olevien vedenottamoiden lisaksi mahdolliset tutkitut vedenottopaikat seka lahialu-
een yksityiskaivot. Lisaksi tulee huomioida mahdolliset pilaantuneet maa-alueet. Maalampo-
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kaivon rakentamisesta voi aiheutua maarallisid pohjavesivaikutuksia, mikali esimerkiksi pora-
uksella puhkaistaan vettd pidattava maakerros, minka seurauksena paineellinen pohjavesi
paasee purkautumaan maan pinnalle. Laadullisia pohjavesivaikutuksia voi puolestaan aiheu-
tua, mikali ammaonsiirtonestetta paasisi pohjaveteen vuodon seurauksena tai esimerkiksi po-
raus ulottuisi kallioperdssa olevaan ns. suolaisen pohjaveden esiintymaan.

Jos maalampdjarjestelman rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa vesilain 3 luvun
28§:ssa tarkoitettuja vaikutuksia, esimerkiksi muutoksia pohjaveden korkeudessa ja laadussa,
tarvitaan toimenpideluvan lisdksi vesilain mukainen lupa. Lupaviranomaisena toimii Kymen-
laaksossa Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Luvan tarpeen arvioi Kouvolan kaupungin ympa-
ristéviranomainen tai Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Vesilupa on menettelyna raskas. Vesilu-
pamenettelya pitaisi kayttaa vain poikkeusmenettelyna tavanomaista suuremmissa jarjestel-
missa tai sijainniltaan erityisissé kohteissa.

Huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa lammonsiirtoliuos on otettava talteen. Liuosta ei
saa paastad maaperaan tai pohjaveteen.

Maa- ja metsatalous

Kotieldintalouden ymparisténsuojeluohjeen (Ymparistohallinto, 2010) mukaan uusia kotieldin-
suojia tai lantaloita ei tulisi sijoittaa pohjavesialueelle. Mydskaan merkittavia eldinsuojien tai
lantaloiden laajennuksia ei suositella tehtdvaksi pohjavesialueille. Nykylainsadaddannén mukaan
elainsuojat vaativat ymparistdluvan, jos toiminta sijoitetaan pohjavesialueelle ja toiminnasta
voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Pohjavesialueella jo sijaitsevien kotieldinsuojien, lantavarastojen ja rehusiilojen osalta tulee
tarvittaessa edellyttaa salaojavesien ja/tai pohjaveden laadun seurantaa.

Pohjavesialueella ei sallita maaperasta eristamattémia karjasuojia, lantaloita, virtsakaivoja,
tuorerehuvarastoja eika lietelantasailiditd. Lantavarastojen on taytettava vahintaan maa- ja
metsatalousministerion rakentamismaaraysten ja -ohjeiden mukaiset tiiviysvaatimukset. Kar-
jasuojien lattioiden on oltava tiiviita ja jatevedet tulee johtaa tiiviiseen viemariin.

Eldinsuojiin liittyvien ulkotarhojen tai jaloittelualueiden sijoittamista pohjavesialueelle tulee
valttada. Mikali jaloittelualuetta suunnitellaan pohjavesialueelle sijoitettavaksi, tulee alueelta
tehda tarkemmat maapera- ja pohjavesiselvitykset (YSA 13 §) pohjaveden pilaantumisvaaran
selvittamiseksi. Pohjavesialueilla sijoittuvien laidunalueiden osalta tulee huomioida pohjavesi-
alueen erityispiirteet seka etdisyydet talousvesikaivoihin (30-100 m) siten, ettei laiduntami-
sesta aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Karjanlannan sijoittamisessa ja levittamisessa noudatetaan nitraattiasetuksen (931/2000)
saanndksia, kunnallisia ymparistonsuojelumaarayksia seka tilakohtaisen ymparistéluvan maa-
rayksia.

Pohjavesialueilla ei tulisi levittaa lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, kasiteltyja jatevesia, kasitel-
tyja puhdistamo- tai sakokaivolietteitd, puristenestetta tai muutakaan nestemaista orgaanista
lannoitetta. Lannan patterointi pohjavesialueella on kielletty. Kuivalantaa voidaan levittaa
pohjavesialueen ulkorajan ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen vaéliselld vydhyk-
keelld (ns. reunavydhyke) kevaalla, kun lanta mullataan mahdollisimman nopeasti. Lantaa tai
muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa lannoitteena pohjavesialueella sijaitsevilla pel-
loilla, mikali maaperatutkimuksin voidaan osoittaa, ettei kaytdsta aiheudu riskia pohjaveden
laadulle. Muita kuin orgaanisia lannoitteita voidaan kayttéaa pohjavesialueella kasvin ravinne-
tarpeen edellyttamia maaria.

Torjunta- ja kasvinsuojeluaineena saa kdyttada ainoastaan pohjavesialueille sallittuja aineita.
TUKES yllapitaa luetteloa aineista, joiden kayttéa on rajoitettu tai kayttdé on kokonaan kiellet-
ty pohjavesialueella.

Pohjavesialueilla ei paasaantoisesti tehda kunnostusojituksia, lannoituksia, kannon nostoa ei-
ka kulotusta.
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Muusta kuin vahaisesta ojituksesta pitda tehda aina vesilain mukainen ilmoitus ELY-
keskukselle, joka tekee lupatarveharkinnan. Ojitustoimenpide voi vaatia vesilain mukaisen lu-
van, mikali toimenpiteesta voi aiheutua riskia pohjaveden laadulle tai maaralle.

Uudistushakkuualueilta suositellaan hakkuutdhteiden poistoa ravinnekuormituksen vahenta-
miseksi pohjaveteen.

Pohjavesialueella tulee suosia kevennettyd maanmuokkausta kuten kevytta laikutusta tai
aestysta

Tybkoneiden 6ljyvahinkojen torjuntaan tulee kiinnittaa erityistéa huomiota.
Jatevedet

Haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyssa noudatetaan valtioneuvoston asetusta
(209/2011).

Pohjavesialueiden muodostumisalueilla jatevesien johtaminen ojaan tai imeyttaminen maa-
han on kiellettya. Ensisijaisesti ne on pyrittava johtamaan muodostumisalueen ulkopuolelle
kasiteltaviksi. Jos tama ei ole mahdollista, on jatevedet johdettava tiiviiseen umpisailioén. Ja-
tevedet voidaan myds kasitellda muodostumisalueella, mutta tall6in maasuodattamossa tai
pienpuhdistamossa kasitelty jatevesi on johdettava tiiviissa rakenteessa muodostumisalueen
ulkopuolelle. Talléin maasuodattamon rakentamisen ehtona on tiivistetty rakenne.

Pesuvedet astian- ja pyykinpesukonevesia lukuun ottamatta voidaan kuitenkin muodostumis-
alueilla kasitella noudattaen jatevesien puhdistustason vahimmaisvaatimuksia. Kasitelty pe-
suvesi voidaan imeyttda maahan tai johtaa ojaan. Pohjavesialueiden reunavydhykkeilla jate-
vesien kasittelyvaatimukset ratkaistaan tapauskohtaisesti.

Maaraltaan pienia jatevesimaaria ei tarvitse puhdistaa. Vahaisiksi maariksi katsotaan
nk.kantovesi ja vesijohto ilman l@mminvesivaraajaa.

Pohjavesialueilla sijaitsevan viemariverkoston kunto on erityisen tarkeda tarkastaa riittavan
usein.

Uusia ylivuotoaltaattomia jatevedenpumppaamoja ei saa rakentaa pohjavesialueelle, ja van-
hojen pumppaamojen saneerauksen yhteydessa on niille hyva asentaa ylivuotosailict ja haly-
tysjarjestelmat. Pohjavesialueella sijaitsevat betoniset viemarit tulee saneerata.

Jatevedenpumppaamoilla tulee olla kaukovalvonta.

Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien pesu liuottimilla tai liuotinpitoisilla pesuaineil-
la on kielletty pohjavesialueella lukuun ottamatta tarkoitukseen soveltuvia pesupaikkoja, jos-
ta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai
muuhun hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.

Maa-ainesotto

Maa-ainestenottoa suunniteltaessa tulee huomioida Kymenlaakson pohjaveden suojelun ja ki-
viaineshuollon yhteensovittamisen (POSKI) loppuraportti, jossa on ohjeellisesti maaritetty
maa-aineksen ottoon soveltumattomat, maa-aineksen ottoon osittain soveltuvat ja maa-
aineksen ottoon soveltuvat alueet. Liséksi tulee huomioida arvokkaiksi harjualueiksi luokitel-
lut alueet, jonne maa-ainesten ottotoimintaa ei suositella.

Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida ymparis-
téministerién julkaisun "Maa-ainesten kestava kaytt6” (Ymparistéhallinnon ohjeita 1/2009)
ohjeet tai mydhemmin annetut ymparistéhallinnon ohjeet.

Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on
mahdollisimman pieni. Ottamistoiminnan edetessa tulee jalkihoitoa suorittaa samalla kaytta-
en ensisijaisesti alueen alkuperaisia pintamaita. Alueen ulkopuolelta tuotavien maamassojen
kayttdkelpoisuus on tarkistettava.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittdva suojakerros. "Maa-
ainesten kestava kaytté” -ohjeen mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla vedenottamon |a&-
hisuojavydhykkeelld védhimmaissuojakerrospaksuus on 6 metria ja muualla 4 m.
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Pohjavesialueilla sijaitsevilla ottoalueilla ei tule varastoida polttoainetta tai 6ljyja eika suorit-
taa ajoneuvojen tankkaamista tai huoltamista. Mikali tdma ei ole mahdollista, tulee polttoai-
neiden varastointi toteuttaa maanpaallisilla saili6illa, jotka on varustettu ylitaytonestimella.
Polttonestesailidissa on oltava suoja-allas tai muu kaksoispidatystekniikka. Myds varasto- ja
tankkausalueiden hulevesien hallintaan tulee kiinnittdd huomiota.

Oljyn torjuntaan tarkoitettua imeytysainetta tulee olla aina varattuna onnettomuuden varalle.
Liséksi koneiden kayttajille on annettava selkeat toimintaohjeet onnettomuustilanteiden va-
ralle.

Maa-ainesten ottoalueiden kayttdminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.
Suolan kaytt6 ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

Pohjaveden laatua ja pinnan korkeutta tulee tarkkailla pohjaveden havaintoputkista ottotoi-
minnan aikana, jotta kaivua ei uloteta liian lahelle pohjavedenpintaa. Tarkkailutulokset on
toimitettava ottoa valvovalle viranomaiselle, jonka tulee valvoa lupaehtojen toteutumista.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittavaksi pohjaveden
suojelun kannalta.

Maa-ainesten kotitarveoton tulee liittya rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon. Esimer-
kiksi uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-aineslain tarkoittamaa tavan-
omaista kotitarvekayttda.

Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-aineksia
yli 500 kiinto-m?3, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle viranomaiselle.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 3§:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-
ainesten ottoa.

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Mikali on syyta epadilla, ettd maapera tai pohjavesi on pilaantunut, tulee pilaantuneisuuden
aiheuttajan tehda riittavat selvitykset maaperdn ja pohjaveden tilan arvioimiseksi.
Pilaantuneeksi todetulle alueelle tulee laatia kunnostussuunnitelma ja puhdistuksesta tulee
laatia pilaantuneen alueen puhdistamista koskeva ilmoitus (PIMA-ilmoitus) toimivaltaiselle vi-
ranomaiselle. Pilaantunut alue tulee puhdistaa ymparisténsuojeluviranomaisen hyvaksymalla
tavalla.

Pilaantuneilla maa-alueilla tulee tehostaa pohjaveden seurantaa.

Pilaantuneiden maiden kunnostuksesta vastaa ensisijaisesti pilaantuneisuuden aiheuttaja,
toissijaisesti kiinteiston omistaja

Pilaantuneen maan kunnostustarve arvioidaan kohdekohtaisen riskiarvion perusteella (Maa-
peran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2007).
Pohjavesialueella riskinarvio on suositeltavaa tehda kun alempi ohjearvo (Vna 2014/2000)
ylittyy jonkun haitta-aineen osalta.

Vedenottamot

Vedenottamoalueet aidataan ja tarvittaessa nurmetetaan.
Vedenottamoalueilla sallitaan vain vedenottoon liittyva toiminta.
Mahdolliset vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella tavalla.

Muut rajoitukset

Lumenkaatopaikkojen sijoittaminen pohjavesialueelle on kielletty.
Pohjavesialueella ei sallita jatteiden kaatoa ja kasaamista eikda merkittavaa puujatteen, saven
ja humusmaan lajittamista.

Pohjavesialueella ei sallita uusia arkkuhautausmaita eika eldinraatojen hautaamista. Laajen-
nettaessa pohjavesialueella jo olemassa olevia hautausmaita on ensin suoritettava riittavat
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pohjavesitutkimukset ja riskinarviointi. Hautausmaa-alueella torjunta-aineiden ja lannoittei-
den kayttda tulisi rajoittaa mahdollisimman vahaiseksi. Pohjavesialueella saa kayttaa vain
sellaisia torjunta-aineita, joiden kayttd pohjavesialueella on sallittu (TUKES).

Pohjavesialueen kaavoituksessa tulee ottaa huomioon esitetyt pohjavesien suojelumaarayk-
set ja nakdkohdat.

Kaukolampdverkostojen osalta energiayhtididen tulee ilmoittaa erityisesti pohjavesialueilla
tapahtuneista vuodoista viranomaiselle vélittdmasti vuodon havaitsemisen jalkeen.

Pohjavesialueelle ei tule rakentaa uusia suoja-altaattomia muuntamoita, ja vanhat suojaa-
mattomat muuntamot tulee vaihtaa suoja-altaallisiin puistomuuntamoihin.

Uudet, dljya energialdhteenaan kayttavat lampdkeskukset tulee pyrkia sijoittamaan pohja-
vesialueen ulkopuolelle.

11. VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA TOIMINTA VAHIN-

KOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin pohjavesialueilla
ja vedenottamoilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisim-
man nopeasti ja tehokkaasti. Kymenlaakson pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjunta-
tyota. Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueiden ja vedenottamoiden si-
jainnista ja pohjaveden virtaussuunnista. Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistévahingosta
on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastuslaitokselle seka aloittaa olosuhteisiin nahden tarpeelli-
set ja valittdomat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myds kunnan ympa-
ristbnsuojelu- ja terveysviranomaisille Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle seké tarvittaessa myoés
vesilaitokselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suo-

rittamilla valittémilla torjuntatoimenpiteilld pyritdan rajaamaan maaperan seka pinta- ja pohjave-
den likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdémaan lika-aineen kulkeutuminen kai-
voihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos, mutta myés Kou-
volan kaupungin ymparistéviranomaisilla ja vesilaitoksella tulisi olla toimintasuunnitelma mahdol-
listen onnettomuustilanteiden varalle.

Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittdmisesta ja tutkimisesta. Vahingon aiheuttaja
vastaa vahinkojen jalkitorjunnasta ja kustannuksista. Pelastuslaitos ja kunnan ymparisténsuoje-
luviranomainen valvovat jalkitorjunnan toteutusta. Kaakkois-Suomen pelastuslaitos antaa tarvit-
taessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali torjuntatoimenpiteilla ei saada li-
ka-ainetta poistettua riittdvan tehokkaasti, tulee alueelle laatia pilaantuneen maan tai pohjave-
den kunnostamissuunnitelma.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nope-
asti erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytaan. Onnettomuustapausten varalle tulee
koota tietoa niista asiantuntijoista, kuten konsulttitoimistoista ja laboratorioista, joiden apua voi-
daan tarvita. Etukateen tulee sopia myds tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjeste-
lyisté vahinkotilanteessa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun myds erilaisissa hairiétilanteissa. Vesihuollon
erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairi6ita tai suurempia
ongelmia, kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jéatyminen tai likaantumi-
nen, ilkivalta tai suuronnettomuus. Vesihuollon erityistilanteita ja niihin varautumista on kasitelty
tarkemmin Suomen ymparistokeskuksen ymparistéoppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2006).
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JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Seuraavassa on keskeiset toimenpiteet, jotka alueella suositellaan tehtavaksi. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman toteutumisen seuraamista varten on suositeltavaa perustaa seurantaryhma,
johon kootaan edustajat Kouvolan Vedestd, Kymenlaakson Vesi Oy:sta, Kouvolan kaupungista
sekd Kaakkois-Suomen ELY-keskuksesta. Suojelusuunnitelman toimenpiteiden toteutumista seu-
rataan vahintdan joka toinen vuosi.

-Suunnitelmasta tiedottaminen. Kohdennettu tiedottaminen pohjavesialueella sijaitseville yrittdjil-
le ja toimijoille.

-Pohjavesialuerajauksen muutokset kappaleessa 5.1 esitetyn mukaisesti.

-Kappaleessa 8.12 esitettyjen toimenpidesuositusten toteutus ja valvonta riskien véahentamiseksi.

Lahdessa 25.6.2014

RAMBOLL FINLAND OY
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LIITE 1
RAMBOLL

Kymenlaakson Vesi Oy:n Kuivalan tekopohjavesilaitoksen suoja-
aluemaaraykset
Paatos ESAVI/403/04.09/2010, annettu 30.30.2012

(korvaa vanhat suoja-aluepaatdkset 55/Vall/87 ja 52/95/1)

Suojavybhyke

1) Alueelle ei saa perustaa uusia ymparisténsuojeluasetuksen 1 §:ssa mainittuja laitoksia,
tehtaita tai toimintoja.

Kielto ei koske edelld mainitussa pykaldssa tarkoitettua toimintaa, joka liittyy
tekopohjavesilaitoksesta otettavan veden jalkikasittelyyn.

2) Alueella on kielletty valtioneuvoston asetuksen nro 1022/2006 (muutettu asetuksella
342/2009) liitteessa 1 lueteltujen myrkyllisten aineiden kasittely ja varastointi lukuun
ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia varastoja tai sailidita.
Kymenlaakson Vesi Oy:lla on oikeus kustannuksellaan tarkastaa jo rakennetut varastot
ja sailiot.

3) Alueella on kielletty golfkenttien rakentaminen.

4) Vakilannoitteiden liiallinen kayttd pelto- ja puutarhaviljelyksessa seka metsanhoidossa
on kielletty. Typpilannoitteiden osalta tulee noudattaa, mitéd valtioneuvoston asetuksessa
maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta (931/2000) on
sdadetty.

5) Torjunta-aineina alueella saa kayttda vain Elintarviketurvallisuusviraston listan
"Valmisteet, joiden kayttd pohjavesialueella on sallittua” mukaisia torjunta-aineita.

6) Eldinten laiduntaminen on kiellettya 20 m Iahempana talousvesikaivoja ja
Idhdelammikoita. Kymenlaakson Vesi Oy:lla on oikeus kustannuksellaan aidata laitumilla
sijaitsevat ko. alueet seka ohjata ojittamalla tai pengertamalla kaivojen ja lammikoiden
ymparilta pintavedet siten, etta niita ei padase valumaan lammikoihin tai kaivoihin.

7) Karjasuojien lanta- ja virtsasailidissa on oltava varastointitilaa vahintaan 12 kuukauden
varastointiaikaa varten. Lannan ja virtsan varastointitilojen ja sailididen seka
lantakourujen tulee olla vesitiiviita. Rakenteiden ja laitteiden tulee olla sellaisia, ettei
lannan ja virtsan varastointi-tilan tyhjennyksen ja lannan ja virtsan siirron aikana
tapahdu vuotoja. Lantapatteria ei saa sijoittaa suoja-vydhykkeelle. Sailérehusailiét on
varustettava tiiviilla pohjilla. Saildrehun valmistuksessa syntyva puristus-neste on
otettava talteen ja varastoitava tiiviissa sailiossa.

8) Alueella ei saa kayttad masuunikuonaa, lentotuhkaa, jatevetta, jatevesilietetta,
lietelantaa, lantaa tai virtsaa kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen,
maanparannukseen, lumensulatukseen tai muuhun vastaavaan tarkoitukseen.

9) Uusien asuin- ja teollisuuskiinteistdjen tulee vesihuoltolain 10 §:n mukaisesti liittya
kunnalliseen viemariverkostoon ja sadevesiviemariin, mikali ne sijaitsevat
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella.

10) Alueelle rakennettavien rakennusten jatevedet on johdettava tiiviiseen umpisdilioon tai
tiiviissa viemarissa suoja-alueen ulkopuolelle.
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Jo rakennettujen rakennusten osalta on jatevesijarjestelmat kiinteistdn omistajan
kustannuksella saatettava Valtioneuvoston talousvesien kasittelysta viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla antaman asetuksen (209/2011) mukaiseen kuntoon noudattaen
tuossa asetuksessa annettuja maaraaikoja.

11) Teollisuus- ja varastoalueiden korttelien asfaltoitavilta liikenne- ja paikoitusalueilta
keraantyvat vedet on johdettava sadevesiviemariin ja piha-alueet on tarvittaessa
varustettava dljynerotuskaivoin.

12) Olemassa olevien 6ljytuotteiden tankkaus- ja sdilidalueet on rakennettava alustaltaan
tiiviiksi ja pinta- ja sadevedet on niilta johdettava tiiviissa sadevesiviemarissa suoja-
alueen ulkopuolelle.

13) Alueelle ei saa sijoittaa maanalaisia 6ljy- tai polttoainesailidita. Rakennettavat tai
uusittavat kiinteistokohtaiset sailiét on sijoitettava omistajan kustannuksella
rakennuksen siséatilaan tai maan paéalle katettuun suoja-altaaseen. Oljysailiot tulee
sijoittaa ja suoja-altaat mitoittaa siten, etta niiden rikkoutuessa 6ljy ei paase maaperaan
ja siten, etta niiden kunto myds siirtoputkiston osalta voidaan tarkistaa. Kiinteiston
omistajan tulee tarkistuttaa maanalaisten 6ljysailididen kunto voimassa olevien
saanndsten mukaan.

Kymenlaakson Vesi Oy:lla on oikeus kustannuksellaan tarkastaa suojavyéhykkeella
olevat vanhat 6ljy- ja polttoainesailiét, mutta vastuu sadilidistd on kiinteistdn omistajalla.

14) Alueella ei saa pitaa valiaikaisia 6ljysailidita, mikali niita ei ole varustettu niiden
tilavuutta vastaavalla suoja-altaalla, ylitayton estimella ja lukolla. Sadeveden paasy
suoja-altaaseen on estettava. Tankkaus tulee tehda tiivispohjaisella alustalla, josta 6ljy
ei paase imeytymaan maaperaan.

15) Oljytuotteiden ja muiden pohjavedelle vaarallisten aineiden johdot ja viemarit on
varustettava rakennusvalvonta- ja ymparisténsuojeluviran-omaisten hyvaksymalla
tavalla.

16) Alueelle ei saa rakentaa uusia yleisia liikennevaylia, ellei niiden vetta lapaisevalla
maaperalla sijaitseviin luiskiin rakenneta sen hetkisen tietdmyksen mukaan pohjavedelle
varmimman suojan antavia suojauksia. Liikennevaylien sivuojat ja tiesuojauksista
tulevat vedet on ohjattava suojavydhykkeen ulkopuolelle turvalliseen paikkaan. Yleisilla
liilkennevaylilla tarkoitetaan valtion yllapitamia maanteita ja kunnan yllapitdmia katuja.

17) Alueella on kielletty tiesuolojen, 6ljysoran tai muiden tienpitoon liittyvien pohjavedelle
haitallisten aineiden varastointi. Tienpitajan on kaytettava suojaamattomilla tieosuuksilla
suolaa saastavia menetelmia.

18) Alueella on kielletty suolan kaytté pdlynsidontaan.
19) Alueella saa tasauksiin ja tayttoéihin kayttaa vain puhtaita kivennaismaalajeja.

20) Alueelle ei saa perustaa yleisia autojen pesupaikkoja eika leiriytymisalueita ilman
kunnan ymparisténsuojeluviranomaisen hyvaksymia suojalaitteita.

21) Sellainen maaleikkausten tai kaivantojen tekeminen ja lammikoiden syventaminen,
joista aiheutuu uhkaa pohjavedelle, on kielletty. Muissa tapauksissa on mainituista
toimenpiteista hyvissa ajoin ennen tyohdn ryhtymista ilmoitettava Kaakkois-Suomen
ELY-keskukselle ja Kymenlaakson Vesi Oy:lle.
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22) Alueella tapahtuvasta maa-ainesten otosta kotitarvekayttdéon tulee ilmoittaa hyvissa
ajoin ennen ottamisen aloittamista kunnan valvontaviiranomaiselle.

23) Alueelle ei saa perustaa hautausmaata.
24) Eldainraatojen hautaaminen alueella on kielletty.

25) Alueelle ei saa perustaa konevarastoja, autokorjaamoja eika auto- ja
metalliromuttamoja.

26) Rakennusten kellaritilat ja muut vastaavat rakenteet, mikali ne ulotetaan pohjaveden
pinnan alapuolelle, on tehtava vesitiiviiksi.

27) Suoja-alueella sijaitsevien ojien ja purojen patoaminen on kiellettya.

28) Suoja-alueen pohjaveden tilan seurantaa varten Kymenlaakson Vesi Oy:lld on oikeus
rakentaa, huoltaa ja yllapitda suoja-alueella tarkkailun kannalta tarpeellisia rakenteita ja
laitteita toisen maalla ja suorittaa niistéa mittauksia seka asentaa niihin tai niiden viereen
maan paalle tarvittavia mittalaitteita. Toimenpiteista mahdollisesti aiheutuva vahinko,
haitta ja muu edunmenetys on korvattava kiinteiston omistajalle.

Vedenottamo- ja imeytysalueet
29) Vedenottamoalueet seka mahdolliset uudet imeytysalueet saa tarpeellisin osin aidata.

30) Vedenottamoalueille saa rakentaa vain veden ottamiseen ja kasittelemiseen seka siihen
liittyvaan huoltoon tarvittavia rakennuksia ja laitteita.

31) Pohjaveden ja raakaveden kasittely ja niita varten tarvittavien kemikaalien ja muiden
hoitoaineiden sailytyksen on tapahduttava tarkoitusta varten suunnitelluissa suojatuissa
tiloissa niin, etteivdat em. aineet padse maaperaan.

Muut maaraykset

32) Kymenlaakson Vesi Oy:n on tarkoituksenmukaisella tavalla merkittdva suojavydhykkeen
rajat maastoon.

33) Kymenlaakson Vesi Oy:n tulee paatdksen saatuaan viipymatta tiedottaa kirjallisesti
asianomaisille maanomistajille suojavydhykkeen rajoista seka maarayksista.

34) Kymenlaakson Vesi Oy:n on viivytyksetta korvattava kullekin asian-omaiselle
oikeudenomistajalle suojavydhykkeella suorittamistaan pohjaveden
suojaamistoimenpiteista aiheutuva mahdollinen vahinko, haitta tai muu edunmenetys,
ellei oikeudenomistajan kanssa toisin sovita. Mikali korvauksesta ei paasta sopimukseen,
tulee Kymenlaakson Vesi Oy:n viipymatta saattaa asia aluehallintoviraston
ratkaistavaksi.

Mikali suoja-aluemaarayksista aiheutuu muu sellainen vahinko, haitta ja muu
edunmenetys, jota nyt ei ole ennakoitu ja josta ei voida sopia, on Kymenlaakson Vesi
Oy:n saatettava asia aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

35) Jos suojavybhykkeen rajojen tai maaraysten muuttaminen on tarpeellista olosuhteiden
tai vedenottojarjestelyjen muuttumisen vuoksi tai muusta syystd, on luvan haltijan
saatettava asia hakemuksella aluehallintoviraston kasiteltavaksi.
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tienpito

valtatielld 6 on 1s (tie
paaosin paljas).
Keskivuorokausiliikenne Vt6
Utin kohdalla 9800
ajon./vrk. Kuivalantielld 300
ajon/vrk. Pohjavesisuojaus
rakennettu Vt6 valille
Hakémaki-Kuivala seka
pienelle osuudelle vélille
Hammassyrjanmaen
kohdalla vuosina 1995-2000.
Vaarallisten aineiden
kuljetusmaara Vté
kesimaarin 6 000-14 000
tn/vk.

tekopohjavesilaitoksen ja
Haimilan vedenottamon
valuma-alueella.
Mahdollisesti ei
Haukkajarven
tekopohjavesilaitoksen
valuma-alueella.

tiesuolaus ja vaarallisten
aineiden kuljetuksiin liittyvat
onnettomuustilanteet.
Liikennemaarat ja vaarallisten

aineiden kuljetusmaarat suuria.

Pohjaveden suojalurakenteet
vahentavat riskia.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
- maatalous maa- ja metséatalous Utin pohjavesialueen Vahaisissa maarin 212|4 Lannoitteiden ja torjunta- 212 1 8 32 D
reunoilla pohjaveden pohjavesialueen reunoilla. aineiden kaytdn seurauksena
purkautumisalueilla pinta- Virtaus on voi aiheutua mm.
alaan ndhden vahan pohjavesimuodostumasta nitraattipitoisuuksien
peltoviljelya. Ojitukset poispdin. Maataloudesta kohoamista ja torjunta-
aiheuttaneet muutoksia peréisin olevat ainejaamien esiintymista
|lahteiden nitraattipitoisuudet ovat pohjavedessa.
purkautumiskohtiin. Kuivalan
tekopohjavesilaitoksella
matalat (alle 10 mg/I 1ahelld
peltoa olevissa kaivoissa).
- muuntamot KSS Energia ja Utin alueella on Suuri osa muuntamoistaon |3 |3 |9 Oljyvuoto muuntamorikon 1 3 |1 3 19 81 D
Kymenlaakson Sahko Oy KSS Energian seké Kuivalan vedenottamon yhtey_/dessé._ Rikkon._lt_uminen
Kymenlaakson Sahkan valuma-alueella. havaitaan aina heti ja
muuntamoita, joista suurin Vede__nottamon algeella ker‘tagéésté on pien?, )
o0sa on pylvasmuuntamoita. pylvasrrlt_l_untarfrjo_lden alla korkelntaan_ satOJ_a _!ltrOJa.
Muuntamoita on yhteensa 28 maaperaa on tiivistetty Muuntamorikot eivat ole
kpl bentoniitilla. harvinaisia.
- tieliikenne ja VT6 seké paikallistiestd Tien kunnossapitoluokka Utin vedenottamon, Kuivalan|3 |3 |9 Riskia pohjavedelle aiheuttavat |3 3 |1 3 |27 243 B
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
- oljysailiot lammitysoljysaililot Yksityistalouksien Asutus on keskittynyt 3 13 |9 Lammitysoljyna kaytetaan 2 144 C
lammitysoljysailiot. Kuivalan padasiassa kevytta polttodljya.
Farmarisailiot. Alueen tekopohjavesilaitoksen Séilididen aiheuttama
oljysailicita ei ole 1&hiympaéristoon seka pohjavesiriski liittyy
kartoitettu. Kuivalan pohjavesimuodostuman huonokuntoisiin sailidihin ja
tekopohjavesialueen etelareunaan Utin ja putkistovaurioihin. Maanalaisten
kaivojen valittoméassa Hyppélén lahella. sailididen tihkuvuodot ovat
lahistéssa yksi suoja- Haukkajérven, Utin ja vaikeasti havaittavissa.
altaallinen kuivurin Haimilan vedenottamoiden Merkittéva riskitekija on myos
oljysailio. ymparistdssa asutus on sailididen mahdollinen ylitaytto.
vahaista tai sita ei ole.
U-1 korjaamot ja Hinauspalvelu Hartikainen |Toimiva autojen huolto- ja Ei vedenottamon valuma- 2 |3 |6 oljyhiilivetyjen, raskasmetallien, |1 3 |3 2 |18 108 C
varikot Oy korjausliike jossa myos alueella. Maapera hyvin liuotinaineiden leviaminen
varikkoalue. Ei tutkimuksia |vetté lapaisevaa. Virtaus pohjaveteen. Ei seurantaa.
tiedossa. Kolosuon suuntaan.
uU-2 korjaamot ja Traktoripurkaamo Ossi Toiminnassa oleva Maaperéa hyvin vetta 2 |13 |6 oljyhiilivetyjen, raskasmetallien, |1 3 I3 2 |18 108 C
varikot Ketonen traktoripurkaamo. Kohteessa [l&pdisevéaa. Todennékoisesti liuotinaineiden levidminen

varastoidaan ainakin osin Haukkajérven pohjaveteen. Ei seurantaa.
museotraktoreita ja vedenottamon valuma-
traktorinosia. alueella.
Ympéristonsuojeluviranomai
nen on tehnyt kohteeseen
tarkastuskaynnin,
ymparistoélupaa ei ole
edellytetty. Maastokaynnilla
lokakuussa 2013 kohteessa
oli suuri méaara traktoreita,
mutta ei aktiivista toimintaa.
Kohteen maaperén tai
pohjaveden tilasta ei ole
tutkimuksia.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
uU-3 mahd.PIMA Telen pylvasvarasto, Utti Pohjaveden virtaus kohti 2 |13 |6 raskasmetallien levidaminen 1 3 I3 1 |9 54 D
Haukkajarvea tai Utin pohjaveteen. Epatodennékoistd,
vedenottamoa. Maapera koska kohde kunnostettu.

Lopetettu Telen
pylvésvarasto. Toimintaa on
harjoitettu vuosina 1961-
1995. Alueella on varastoitu
CCA-kyllastettyja pylvaita ja
mahdollisesti tehty
kyllastysta siirrettavalla
kalustolla. Alue on
kunnostettu vuonna 1998,
jolloin kohonneet pitoisuudet
poistettu. Kunnostuksen
tavoitetasona oli arseenille
29 mg/kg ja PAH-yhdistelle
20 mg/kg. Muiden metallien
osalta tavoitetaso oli Vna
214/2007 kynnysarvotason
mukainen tai sita alempi.
Ennen kunnostusta otetuissa
pohjavesindytteissé ei ole
todettu kohonneita
raskasmetallipitoisuuksia.

hyvin vetta lapaisevaa.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
u-4 ampumaradat Puolustusvoimat, Tyrrin Toiminnassa oleva Pohjaveden virtaus 2 |12 |4 raskasmetallien levidaminen 3 2 |1 2 |12 48 D
ampumarata ampumarata, jonka toiminta |nykytiedoilla eteldan. pohjaveteen
on alkanut 1920-luvulla. Todennékdisesti ei siten
Pohjavetta tarkkaillaan vedenottamon valuma-
kerran vuodessa otettavalla |aluetta. Maaperd hyvin vetta
naytteelld (lyijy, pH) ja |apaisevaa.

maaperan lyijypitoisuuksia
kolmen vuoden valein
otettavalla néytteella. 150
metrin kivaariradan
taustavallissa on
lyijykeruujérjestelma ja
tarkastuskaivot, joista
seurataan veden
metallipitoisuuksia. Vesia ei
kerata.

Vuonna 1998 maaperaa on
kunnostettu 150 m
kivaariradan taustavallin
osalta. Kunnostuksen
tavoitepitoisuus (lyijy 60
mg/kg) saavutettiin, kahden
naytteen osalta tavoitetaso
ylittyi lievasti (pitoisuudet
noin 80 mg/kg). Kaivettuja
maa-aineksia vélivarastoitiin
alueella ennen
loppusijoittamista Valkealan
kunnan kaatopaikalle.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
U-5 PIMA Puolustusvoimat, Utin Lopetettu ampumarata, Pohjaveden virtaus 2 |12 |4 raskasmetallien levidaminen 1 3 I3 2 |18 72 D
ampumarata toimintaa 1920-luvulta nykytiedoilla etel&an. pohjaveteen
vuoteen 1984. Maaperaa Todenndkoisesti ei siten
kunnostettu vuonna 2004 vedenottamon valuma-
pistooli- ja kivaariradan aluetta. Maaperd hyvin vetta
taustavallin alueella. |&péaisevaa.
Kohonneita
metallipitoisuuksia sisaltanyt
maa-aines poistettiin ja
kunnostuksen tavoitetaso
saavutettiin.
Pohjavesindytteitd ei otettu.
U-6 korjaamot ja Puolustusvoimat, Utin Puolustusvoimien Mahdollisesti Kuivalan 2 (3|6 Oljyhiilivetyjen, liuotinaineiden, (2 |2 |2 2 |16 96 D
varikot varuskunnan varikkoalue |varikkoalue, jolla toiminta on|vedenottamon valuma- raskasmetallien leviaminen
ja entinen jakeluasema alkanut vuonna 1979. aluetta, virtausmatka pohjaveteen. Tarkkailussa.

Alueella sijaitsee myos ottamolla pitkd. Maapera
lopetettu maapolttoaineen hyvin vetta lapaisevaa.
jakelupiste. Jakelupisteen
alueen vedet oli viemaroity
oljynerottimen kautta.
Jakelupisteen maaperaa on
kunnostettu vuonna 2004.
S&iliot poistettiin
kunnostuksen yhteydessa (2
kpl 20-50 m3 diesel-sailioita,
2 kpl 20 m3
bensiinisailioita).
Kunnostuksen
tavoitepitoisuudet
saavutettiin.
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[Aineen mééré ja laatu

valvonta
S|paaston todennékoisyys

< Padstdn havaittavuus ja

= [Hydrogeologia
= |Maaperéa
2|Kohteen suojaus

-
-
-

Sijainti- [Paastoriskikuvaus Paasto- | Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
Osin Kuivalan 9 liukkauden torjunnassa ennen |2 2 |2 16 144 C
tekopohjavesilaitoksen kaytettyjen aineiden (urea),
valuma-aluetta, maapera polttoaineiden (lentopetrolin,
hyvin vetta lapéaisevaa, tosin dieseldljyn, lammityséljyn) ja
my0s silttisia valikerroksia propyleeniglykolin leviaminen
sisaltavaa. pohjaveteen. Tarkkailussa.

Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus

w
w
N

u-7 lentokentat Finavia, Utin lentokenttd | 4in jentoasema.

Finavian ja Utin
jaakarirykmentin yhteinen
ymparistolupa
lentoasematoimintoihin
(2005) ja Utin
jadkarirykmentin
ymparistolupa
lentopolttoaineden
varastointiin (2005).
Toiminta alkanut noin 1930-
luvulla. Liukkauden estossa
on kaytetty ureaa (v.1998
saakka) ja asetaattia.
Nyky&an kaytossa lahes
yksinomaan formiaatti.
Lentokentén alueella
varastoidaan lentopetrolia,
lammitysoljya ja
diesel6ljya.Maaperaéa on
kunnostettu 2010
(osakunnostus)
lentopolttoainesailididen
alueelta sailididen uusimisen
yhteydessa.
Puolustusvoimien
propyleeniglykolin kaytto
alueella on 1500 I/v (2005),
Finavia ei kayta
jaanestoaineita.
Lentokenttdalueen toimijoilla
on pohjaveden
yhteistarkkailu.

uU-8 lentokentét Puolustusvoimat, Utin Kuvaus annettu Finavian Osin Kuivalan 3 I3 |9 polttoaineiden (lentopetroli, 2 12 |2 2 |16 144 C
jadkarirykmentin yhteydessa. tekopohjavesilaitoksen bensiini), liukkauden
toiminnot lentokentélla valuma-aluetta, maapera torjunnassa kaytettyjen
hyvin vetta lapaisevaa, tosin aineiden levidminen

myos silttisia valikerroksia pohjaveteen (kaytetty ureaa
sisaltavaa. v.1998 saakka), nykyaan
kaytetaén kaliumformiaattia.
Tarkkailussa.
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varuskunnan jakeluasema

Polttoainesailié on
maanpaallinen
kaksoisvaippasailio, uusittu
vuonna 2006. Sailio ja
tankkauspaikka sijaitsevat
betonilaatalla, joka on
viemardity 6ljynerotuskaivon
kautta pohjavesialueen
ulkopuolelle. Séiliossa on
ylitdyton estin ja erottimessa
hélytin. Toiminnalta ei ole
edellytetty ymparistolupaa,
toiminta on ilmoitettu
aikanaan rekisteriin.
Jakeluaseman tarkka sijainti
ja varastointimaarat vain
viranomaiskayttoon.

muodostumisalueella,
mahdollisesti Kuivalan
tekopohjavesilaitoksen
valuma-alueella.

pohjaveteen.
Suojelusuunnitelmassa ei
kéytettavissa tarkkoja
sijaintitietoja.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-

riski- riski- pisteet | luokka

pisteet pisteet yht. (A-D)

uU-9 jakeluasemat Puolustusvoimat, Utin Maapolttoaineen jakelupiste. [Pohjaveden 2]3|6 oljyhiilivetyjen levidminen 212 2 16 96 D
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
uU-10 jakeluasemat Osuuskauppa Ymparistd, |Toimiva jakeluasema, jolla 3 13 |9 oljyhiilivetyjen ja bensiinin 3 2 |2 2 |24 216 B
ABC Utin huoltoasema ja [on ympéristélupa. Toiminta lisdaineiden levidminen
Teboil D-piste on alkanut 1950-luvulla, pohjaveteen. Tarkkailussa.

entinen toimija oli Shell.
Maaperan kunnostustoita
tehtiin vuonna 1998-1999
Shellin toiminnan vaihtuessa
ABC:n. Kunnostuksen
yhteydessa Shellin
jakeluasemarakenteet
poistettiin ja
huoltoasemarakennus
purettiin. Kunnostuksen
tavoitetasot saavutettiin.
Nykyisin kohteessa
varastoidaan bensiinia,
dieselia ja polttodljya
kuudessa kaksivaippaisessa
sailiossa. Purku- ja
tankkausalueen valumavedet
johdetaan 6ljynerotuksen
kautta kunnalliseen
viemariverkkoon.
Pohjaveden tarkkailu on
kdynnissa, tarkkailussa on
todettu MTBE:t&a 1-8 pg/|
2006-2012 naytteissa ja
mineraaliéljyja 2200 pg/I
14.10.2011 naytteessa.
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[Aineen mééré ja laatu

valvonta
S|paaston todennékoisyys

= [Hydrogeologia

= |Maaperéa

2|Kohteen suojaus

< Padstdn havaittavuus ja

-
-
-

Sijainti- [Paastoriskikuvaus Paasto- | Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
U-11 lampokeskukset Vapo Oy, Utin Toimiva lampodkeskus, jossa 4 oljyhiilivetyjen levidminen 3 12 |2 12 48 D
lampokeskus on kevyen ja raskaan pohjaveteen.
polttodljyn sailiét (50 ja 25
m3). Toiminnalla on
ympéristélupa (2012).
Maaperén pilaantuneisuutta
on tutkittu vuonna 2012
tayttopaikan edustalta.
Kohonneita pitoisuuksia ei
havaittu. Tayttdalueiden
hulevedet johdetaan
oljynerottimen kautta
pohjavesialueen
ulkopuolelle.
Pohjavesitarkkailu
kaynnissa, v. 2012-2013 ei
todettu 6ljyhiilivetyja.

Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus

N
N
=

U-12 jakeluasemat Kanair Malmi Oy, Utin Toimiva jakeluasema, jolla Kuivalan 3 13 |9 lentopetrolin levidminen 2 1 |2 2 |8 72 D
lentoaseman jakeluasema|ymparistolupa (v. 1998). tekopohjavesilaitoksen pohjaveteen
Entinen Neste Yrityspalvelu |valuma-aluetta, maapera
Oy. Alueella varastoidaan hyvin vettd lapaisevaa, tosin
lentopetrolia 15 m3:n myos silttisia valikerroksia
kaksivaippaisessa sisaltavaa.

maanpaallisesséa sailéssa.
Petrolia kayttaa Utin
laskuvarjokerho ja Suomen
Laskuvarjokerho. Alueella
valmistuu 2013 tayttéalueen
uusi pinnoitus ja kalvotus.
Tayttd ja varastoalueen
vedet onviemardity
oljynerotuskaivon kautta
jatevesiviemariin. Tutkimus
maaperdn mahdollisesta
pilaantumisesta tehty 2004,
ei puhdistustarvetta tai
rajoituksia maankaytoélle.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I |II| Sijainti- |Padstoriskikuvaus III(IV| V |VI|P&&asto-| Riski- | Riski-
riski- riski- | pisteet | luokka
pisteet pisteet | yht. (A-D)
U-13 hautausmaat Lepolan hautausmaa Kouvolan seurakunnan Todenndakdisesti 2 3 |6 Nitraattipitoisuuden véhdinen |1 |2 |2 2 |8 48 D
hautausmaa, toimintaa ollut [Haukkajarven nousu pohjavedessa.
kymmenia vuosia. tekopohjavesilaitoksen Kiinteistdjen
valuma-alueella. lammityséljysailidt, jatevedet,
torjunta-aineet.
u-14 PIMA Kemppaisen kaupan Vuonna 1980 toimintansa Mahdollisesti Kuivalan 3 13 |9 oljyhiilivetyjen levidminen 2 3 I3 1 (18 162 C
jakeluasema lopettanut jakeluasema. Ei vedenottamon valuma- pohjaveteen. Ei seurantaa.
tutkimuksia tiedossa. aluetta. Maapera
todennakdisesti ainakin
syvemmalta hyvin vetta
lapaisevaa.
U-15 maatalous maatilan karjasuoja Sikala, jolta ei ole vaadittu |Mahdollisesti Kuivalan 3 13 |9 ravinnekuormitus pohjaveteen. |1 3 |2 1 |6 54 D
ympéristélupaa, koska vedenottamon valuma- Kuitenkin nitraattipitoisuudet
toiminta pienimuotoista. aluetta. Maapera Kuivalassa normaalit, ei ole
Toiminnan jatkumisesta ei todennakdisesti ainakin aiheuttanut
ole tietoa. Ei tutkimuksia syvemmaltad hyvin vetta tekopohjavesilaitokselle riskia.
tiedossa. |&péaisevaa.
U-16 ampumaradat Suojeluskunnan Lopetettu suojeluskunnan Vedenottamon kaivojen 3 13 |9 raskasmetallien (lyijy, 1 3 |2 1 |6 54 D
ampumarata, Kuivala kivadriampumarata. Ei alueella. Maapera hyvin antimoni) levidminen
tutkimuksia tiedossa. vetta lapaisevaa. pohjaveteen. Paastdkohta
Ampumapenkka poistettu poistettu. Toiminta ollut
soranoton yhteydessa 1960- todennékodisesti lyhytaikaista ja
luvulla. Laheisesta ammutut kokonaislyijymaarat
vedenottamokaivosta vahaiset.
tutkittu lyijypitoisuus
v.2013, ei todettu
kohonneita pitoisuuksia.
u-17 PIMA Yksityinen varastoalue Toimiva romu- ja Virtaussuunta pohjoiseen, ei |3 (3 [9 oljyhiilivetyjen, raskasmetallien |1 [3 (3 1 ]9 81 D
varastoalue, jolla on vedenottamolle. Maapera levidminen pohjaveteen
varastoitu jateoljyja ja hyvin vettd lapaisevaa.
poltettu mm. suodattimia. Virtaussuunta voi muuttua
Alueella on ollut vedenottotilanteen
oljynvaihtopiste ja 2 kpl muuttuessa.
oljysailicita. Nykyinen
toiminta maatalouskoneiden,
polttopuiden ym.varastointi
(ei pohjavesiriski)

Ramboll



KAAKKOIS-SUOMEN ELY-KESKUS LIITE 2/1510005048
POHJAVESIALUEEN SUOJELUSUUNNITELMA UTTI

POHJAVESIALUEELLA SIJAITSEVAT RISKIKOHTEET

Ympaéristélupa. Toiminta on
aloitettu 1991
(sijoituspaikkaluvat
18.10.1990 Erkki Jarvinen,
13.1.1992 Kiinteisté Oy
Karjalanportti Valkeala).
Vuonna 2002 s&ilididen
vaihdon yhteydessa
kunnostettiin maaperaa.
Kohonneet 6ljypitoisuudet
poistettiin. Nykyisin alueella
olevat sailiét: bensiinille
30+30 m3, dieseldljylle
16+30 m3 ja polttodljylle 5
m3. Luvan mukaisesti taytto
ja tankkausalueiden
hulevedet tulee viemérdida
oljynerottimen kautta pv-
alueen ulkopuolelle tai
kunnalliseen viemaériin.
Kohde on liitetty Kaipiaisten
siirtoviemariin.
Pohjavedessé ei ole todettu
haitta-aineita (2014)

kaivojen valuma-alueella.
Maaperé vetta lapaisevaa.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-
riski- riski- pisteet | luokka
pisteet pisteet yht. (A-D)
U-18 PIMA Brunilan kaupan Lopetettu jakeluasema. Pohjavesialueen 2 6 oljyhiilivetyjen levidminen 3 1 108 C
jakeluasema Toiminta loppunut 1960- pohjoisreunassa, lahella pohjaveteen. Pienialainen
luvulla. Ei tutkimuksia pohjaveden maaperan pilaantuminen
tiedossa. purkautumisaluetta. Ei oljyhiilivedyilla mahdollista.
virtausta vedenottamolle. Laaja-alainen pohjaveden
pilaantuminen
epatodennakdista.
uU-19 jakeluasemat Ritoil Oy automaattiasema |Toimiva automaattiasema. [Todenné&kdisesti Haimilan 9 oljyhiilivetyjen ja bensiinin 216 B

lisaaineiden leviaminen
pohjaveteen.
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KAAKKOIS-SUOMEN ELY-KESKUS
POHJAVESIALUEEN SUOJELUSUUNNITELMA UTTI
POHJAVESIALUEELLA SIJAITSEVAT RISKIKOHTEET

LIITE 2/1510005048

varikot

ja huoltotoiminta.
Helikoptereiden pesua
ulkona, muu huolto
ensisijaisesti
hallissa.Rakennusluvassa
v.2013 on edellytetty piha-
ja paikoitusalueiden
hulevesien viemarginti
Valtatie 6 viereen
kerailyaltaaseen tai
oljynerottimen kautta
maastoon. Huoltohallin
lattiavedet tulee johtaa
oljynerottimen kautta
viemariin ja jatenesteet on
sailytettava sisalla tai
katoksella ja varoaltaalla
varustetussa ulkotilassa.
Jaanestoaineita ei kayteta.

tekopohjavesilaitoksen
valuma-alueella

enimmakseen sisétiloissa.
Oljyjen ja pesukemikaalien
paasy maaperaan. Nykyaan
vedet kerdtaan alueelta.
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Nro Toimiala Laitos/kohde Toimintakuvaus Sijaintiriskikuvaus I [II| Sijainti- |P&adstoriskikuvaus III(IV| V |VI|Paasto-| Riski- Riski-

riski- riski- pisteet | luokka

pisteet pisteet yht. (A-D)

U-20 korjaamot ja Patria, Helikopterihalli Helikopterien kokoonpano- [Kuivalan 31]13|9 Toiminta todenn&koisesti 212 2 8 72 D
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POHJAVESIALUEEN RAJA

POHJAVEDEN MUODOSTUMISALUEEN RAJA
POHJAVEDEN VIRTAUSSUUNTA
VEDENOTTAMON SUOJA-ALUE
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VEDENOTTAMON ARVIOITU VALUMA-ALUE
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POHJAVEDEN HAVAINTOPUTKI

KAIVO
LAHDE

VIRTAAMAMITTAUS 1968

VIRTAAMA-ARVIO 2013
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Piirustus 2
Hydrogeologinen kartta 1:30 000
Utti (0590906)

25.6.2014/ I
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Piirustus 3
Riskikohdekartta 1:30 000

Riskikohde
B A, erittdin merkittava riski
B B, merkittava riski
[  C, kohtalainen riski
[

D, vahainen riski

Pohjavesialueen ja pohjaveden
muodostumisalueen raja
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LENTOPETROLIVUOTOJEN TOIMINTAOHJE

Tama ohje on tarkoitettu kaytettavaksi FinnHEMS tukikohdissa, joissa on oma jakelulaitteisto. Ohjetta
voidaan soveltaa muuhunkin tankkaustoimintaan ja lentopetrolin kasittelyyn. Ohjeessa ei voida
huomioida kaikkia mahdollisia tapauksia. Téallaisessa tapauksessa kaytetddn omaa harkintaa ja tata
ohjetta soveltuvin osin.

Roiskeiden tai jalkien puhdistamiseen ei saa kayttaa saippuaa tai vastaavaa

Tupakointi ja avotulen teko on kielletty 10 m lahempéna lentopetroliséiliota, jakelulaitetta tai
jakelupistoolia

1. Esti lisivahingot ja pyydai tarvittaessa liséapua
e Pyri pysayttamaan vuoto
e Sammuta jakelupumppu hata-seis kytkimesta
e Sulje kaikki venttiilit
e Laita ampari vuotokohdan alle

2. Pyri rajaamaan vuoto
e Laitetilan sisélle
e Betonialusta paalle
e Asfaltin paalle

3. Roiskeita tai pisaroita maassa tai lavetilla
e Roiskeiden annetaan haihtua
¢ Roiskeiden puhdistamiseen ei saa kayttaa saippuaa tai vastaavaa

4, Lammikko maassa (yli 10 x 10 cm)

e Lentopetroli imeytetdan imeytysmattoon

e Matot keratéan talteen muovilaatikkoon

e Syntynyt jate luokitellaan ongelmajatteeksi. Sitd ei saa laittaa sekajatteeseen. Laatikot
sailotaan roskakatokseen tai vastaavaan. Lentopetrolin haihduttua matot voidaan kayttaa
uudelleen. Laatikoita ei saa jattaa taivasalle.

¢ Vahinko kirjataan laitetilassa sailyttavaan lentopetrolisailion paivékirjaan

e Syntyneestd vahingosta tehdaan ilmoitus:

e FinnHEMS tilaa jatteelle noudon



5. Lammikko maassa (yli 100 x 100 cm)

Lentopetroli imeytetaan imeytysmattoon

Matot kerataan talteen muovilaatikkoon

Syntynyt jate luokitellaan ongelma jatteeksi. Sitd ei saa laittaa sekajatteeseen. Laatikot
sailotdan roskakatokseen tai vastaavaan. Laatikoita ei saa jattaa taivasalle.

Vahinko kirjataan laitetilassa sailytettavaan lentopetrolisailién paivakirjaan

Syntyneesta vahingosta tehdaan ilmoitus: ||| G

FinnHEMS tilaa jatteelle noudon

Vahingon syy selvitetdan ja ryhdytdan toimenpiteisiin sen uusiutumisen estamiseksi

6. Lammikko maassa (yli 2 m2 )

Apuun soitetaan joko lentoaseman palokunta tai paikallinen pelastuslaitoksen yksikké
Alueella ei saa kayttaa avotulta

Lentopetroli imeytetdan imeytysmattoon

Matot kerataan talteen muovilaatikkoon

Syntynyt jate luokitellaan ongelma jatteeksi. Sitéd ei saa laittaa sekajatteeseen. Laatikot
sailotdan roskakatokseen tai vastaavaan. Laatikoita ei saa jattaa taivasalle.

Vahinko kirjataan laitetilassa sailytettavaan lentopetrolisailion paivakirjaan

Syntyneesta vahingosta tehdaan ilmoitus | | |  GcINzG

FinnHEMS tilaa jatteelle noudon

Vahingon syy selvitetdan ja ryhdytaan toimenpiteisiin sen uusiutumisen estamiseksi

7. Vuoto yli 50 litraa tai vuoto, joka pééisee maaperidn

Apuun soitetaan joko lentoaseman palokunta tai paikallinen pelastuslaitoksen yksikkd

Sulje 6ljynerotusjirjestelmén sulkuventtiili ja tuki normaali sadevesikaivo

Lentopetroli imeytetaan turpeeseen

Matot kerataan talteen muovilaatikkoon

Syntynyt jate luokitellaan ongelma jatteeksi. Sitéd ei saa laittaa sekajatteeseen. Laatikot
sailétdan roskakatokseen tai vastaavaan. Laatikoita ei saa jattaa taivasalle.

Vahinko kirjataan laitetilassa sailytettavaan lentopetrolisailion paivakirjaan

Vuodosta ilmoitetaan jakelulaitteen vastaavalle hoitajalle tai muulle  FinnHEMS
vastuuhenkilélle puhelimella

Syntyneesta vahingosta tehdaan ilmoitus: ||| | GGG

Jakelulaitteen vastaava hoitaja ilmoittaa tapahtumasta paikalliseen Ely-keskukseen ja kunnan
ymparistéviranomaiselle

Jos lentopetrolia on paassyt maaperaan aloitetaan maaperan puhdistustoimenpiteet
valittomasti

FiInnHEMS tilaa jatteelle noudon

Vahingon syy selvitetddn ja ryhdytdan toimenpiteisiin sen uusiutumisen estamiseksi.
Laitteiston kayttd on kielletty ennen uusiutumisen estamiseksi tehtévien toimenpiteiden
tekemista ja hyvaksymista
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NESTE

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE
Lentopetroli JET A-1 (JETA1)

KOHTA 1: Aineen tai seoksen ja yhtion tai yrityksen tunnistetiedot

1.1. Tuotetunniste

Kauppanimi Lentopetroli JET A-1 (JETA1)
Tuotenumero ID 10505
Sisainen tunniste 145163

1.2. Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kaytot, joita ei suositella

Tunnistetut kaytdt Aineen jakelu (ES01a) Formulointi seka aineiden ja seosten (uudelleen)pakkaaminen, (ES02)
Kaytto polttoaineena (ES12a, ES12b)

Ei suositellut kaytot Kuluttaja Ammattikaytto.
Kéyttd pinnoitteissa Kayttd puhdistusaineissa Voiteluaineet Metallitydstdnesteet/valssausoljyt
Kaytto side- ja irrotusaineena Kayttd maatalouskemikaaleissa Tie- ja rakennussovellukset
Rajahteiden valmistus ja kaytté

1.3. Kayttéturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot

Toimittaja Neste Oyj
Keilaranta 21, Espoo, PL 95, FIN-00095 NESTE
Puh. +358 10 45811

_ (kemikaaliturvallisuus)

1.4. Hatapuhelinnumero

Hatépuhelinnumero +61 2 9186 1132, Chemwatch: International Emergency Response Phone Number

Kansallinen 0800 147 111 tai 09 471 977, Myrkytystietokeskus.
hatdpuhelinnumero

|KOHTA 2: Vaaran yksilbinti

2.1. Aineen tai seoksen luokitus
Luokitus (EY 1272/2008)

Fyysiset vaarat Flam. Liqg. 3 - H226
Terveyshaitat Skin Irrit. 2 - H315 STOT SE 3 - H336 Asp. Tox. 1 - H304
Ympéristévaarat Aquatic Chronic 2 - H411

2.2. Merkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

1/26
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Lentopetroli JET A-1 (JETA1)

Vaaralausekkeet H226 Syttyva neste ja hoyry.
H315 Arsyttaa ihoa.
H336 Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.
H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
H411 Myrkyllista vesielidille, pitk&aikaisia haittavaikutuksia.

Turvalausekkeet P210 Suojaa lammdlta, kuumilta pinnoilta, kipindilta, avotulelta ja muilta sytytyslahteilta.
Tupakointi kielletty.
P273 Valtettava padstamistad ymparistéon.
P301+P310 JOS KEMIKAALIA ON NIELTY: Ota valittdmasti yhteys
MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN/ 1&aakariin.
P331 El saa oksennuttaa.
P261 Valtad hdyryn hengittdmista.
P280 Kayta suojakasineita.

Siséltéa Kerosiini (maadljy), makeutettu, Tisleet (maadljy), vetykasitellyt kevyet; Kerosiini -
tdsmentamaton, Kerosiini (maadljy), rikitén, Uusiutuvat hiilivedyt (kerosiinityyppinen jae)
2.3. Muut vaarat

Muut vaarat Hitaasti haihtuva. Saattaa aiheuttaa silmien ja hengitysteiden arsytysta. Maaperan ja
pohjaveden saastumisvaara.

|KOHTA 3: Koostumus ja tiedot aineosista

3.2. Seokset
Kerosiini (maadljy), rikiton 0-100 %
CAS-nro: 64742-81-0 EY-nro: 265-184-9 REACH rekisterointinumero: 01-
2119462828-25-XXXX
Luokitus

Flam. Lig. 3 - H226

Skin Irrit. 2 - H315
STOT SE 3 - H336

Asp. Tox. 1 - H304
Aquatic Chronic 2 - H411

Tisleet (maadljy), vetykasitellyt kevyet; Kerosiini - 0-100 %
tdsmentamatoén
CAS-nro: 64742-47-8 EY-nro: 265-149-8 REACH rekisterointinumero: 01-

2119484819-18-XXXX

Luokitus

Flam. Lig. 3 - H226

Skin Irrit. 2 - H315
STOT SE 3 - H336

Asp. Tox. 1 - H304
Aquatic Chronic 2 - H411

2/26
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Lentopetroli JET A-1 (JETA1)

Kerosiini (maadljy), makeutettu 0-100 %

CAS-nro: 91770-15-9 EY-nro: 294-799-5 REACH rekisterdintinumero: 01-
2119502385-46-XXXX

Luokitus

Flam. Lig. 3 - H226

Skin Irrit. 2 - H315
STOT SE 3 - H336

Asp. Tox. 1 - H304
Aquatic Chronic 2 - H411

Uusiutuvat hiilivedyt (kerosiinityyppinen jae) 0-50 %

CAS-nro: — REACH rekisterointinumero: 01-
2119850115-46

Luokitus
Flam. Lig. 3 - H226
Asp. Tox. 1 - H304

Kaikkien R-lausekkeiden ja vaaralausekkeiden tekstit on esitetty kokonaisuudessaan osassa 16.

Koostumustiedot Maadljytuotteen ja lisdaineiden seos. Kokonaisaromaatit enintédan: 26,5 %. Naphthalene (CAS
91-20-3) < 1 %. Toluene (CAS 108-88-3) < 1%. Benzene (CAS 71-43-2) < 0,1 %.

Muut tiedot REACH registration number:, Kerosine (petroleum), hydrodesulfurized: 01- 2119462828-25-
XXXX, Distillates (petroleum), hydrotreated light; Kerosine - unspecified: 01- 2119484819-18-
XXXX, Kerosine (petroleum), sweetened: 01- 2119502385-46-XXXX, Renewable
hydrocarbons (kerosine type fraction): 01- 2119850115-46

KOHTA 4: Ensiaputoimenpiteet

4 1. Ensiaputoimenpiteiden kuvaus

Hengittédminen Siirrd henkilo raittiiseen ilmaan ja varmista vaivaton hengitys. Hengitysvaikeuksiin, happi
saattaa olla valttamatonta. Jos hengitys lakkaa, anna tekohengitystd. Hakeudu la&kariin jos
oireet ovat vakavat tai jatkuvat.

Nieleminen Al oksennuta. Hakeudu 134kariin valittdmasti.

Ihokosketus Riisu saastanut vaatetus valittdmasti ja pese iho saippualla ja vedella. Hakeudu 1a8kariin jos
arsytys jatkuu pesun jalkeen.

Silméakosketus Huuhtele valittdmasti runsaalla vedella. Poista piilolinssit, jos sen voi tehda helposti. Jatka
huuhtomista. Hakeudu 1&akariin jos arsytys jatkuu pesun jalkeen.

4.2. Tarkeimmat oireet ja vaikutukset, seka valittdmat etta viivastyneet

Yleista tietoa Arsyttaa ihoa. Saattaa arsyttaa silmia. Hoyryt korkeina pitoisuuksina ovat huumaavia. Saattaa
aiheuttaa pahoinvointia, paansarkya, huimausta ja huumautumista. Keuhkoihin paasy
nielemisen tai oksentamisen yhteydessa saattaa aiheuttaa kemiallisen keuhkotulehduksen.

4.3. Mahdollisesti tarvittavaa valitonta ladketieteellistd apua ja erityishoitoa koskevat ohjeet

Huomioita laakarille Hoito oireiden mukaan.

KOHTA 5: Palontorjuntatoimenpiteet

5.1. Sammutusaineet

Soveltuvat sammutusaineet  Vesisumu, vaahto, jauhe tai hiilidioksidi.
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Epésopivat sammutusaineet  Al4 kéyta vesisuihkua sammuttamiseen, koska se voi levitta tulen.

5.2. Aineesta tai seoksesta johtuvat erityiset vaarat

Erityisvaarat Syttyva neste ja hdyry. Sailiét voivat haljeta rajahdysmaisesti tai rajahtdd kuumennettaessa
liiallisen paineen muodostumisen vuoksi.

Haitalliset palamistuotteet Hiilidioksidi (CO2). Hiilimonoksidi (CO).

5.3. Palontorjuntaa koskevat ohjeet

Suojatoimet sammutustoimien Viilennad kuumuudelle altistuneet astiat vesisuihkulla ja siirré pois paloalueelta, mikali tdma

aikana voidaan tehda turvallisesti. Estettdvéd sammutusvesien péasy saastuttamaan pinta- tai
pohjavesia.

Erityiset suojavélineet Kéayta ylipainehengityslaitetta (SCBA) ja soveltuvaa suojavaatetusta.

palomiehille

|KOHTA 6: Toimenpiteet onnettomuuspéaastbissa

6.1. Henkilékohtaiset sujatoimet, suojavarusteet ja menettelyt hatatilanteissa

Henkil6kohtaiset varotoimet  Valta hdyryjen hengittamista ja kosketusta ihoon ja silmiin. Kaikissa toimenpiteissa on
kaytettava riittdvia suojavarusteita.

Pelastushenkilékunnalle Asiattomien paasy estettava. Hoyryt ovat iimaa raskaampia ja saattavat levita I&helld maata ja
matkustaa pitkidkin matkoja syttymispaikasta ja leimahtaa. Poista kaikki sytytyslahteet, jos
sen voi tehda turvallisesti. Esta staattisen sdhkon aiheuttama kipindinti.

6.2. Ympaéristodn kohdistuvat varotoimet

Ympéristddn kohdistuvat Valtettava paastamista ymparistdodn. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Esta vuodon

varotoimet tai valuman péaasy putkistoihin, vieméareihin ja vesistoihin. Kerda vuoto hiekkaan, maahan tai
muuhun sopivaan palamattomaan materiaaliin. lImoita viranomaisille jos ymparistén
saastumista ilmenee (viemarit, vesistét, maapera tai ilma). Maaperan ja pohjaveden
saastumisvaara.

6.3 Suojarakenteita ja puhdistusta koskevat menetelmét ja -valineet

Puhdistusohjeet Aloitetaan valittdmasti nestemaisen tuotteen ja likaantuneen maan talteenotto. Pienet vuodot:
Imeyta vuoto hiekkaan tai muuhun inerttiin imeytysaineeseen. Huomioitava tuotteen
aiheuttama palo- ja terveysvaara. Ole varovainen, koska lattia ja muut pinnat saattavat tulla
liukkaaksi.

6.4. Viittaukset muihin kohtiin

Viittaukset muihin kohtiin Henkil6kohtaiset suojaimet, katso kohta 8.

|KOHTA 7: Kasittely ja varastointi

7.1. Turvallisen kasittelyn edellyttdmét toimenpiteet

Kayton varotoimet Tuote siséltéda haihtuvia aineita, jotka voivat levitéd ymparoivaan ilmaan. Valtettdva kuumuutta,
liekkeja ja muita sytytyslahteitd. Estettéva staattisen sahkon aiheuttama kipindinti. Kayta
ainoastaan kipindimattomia tyokaluja. Sailid ja vastaanottavat laitteet on
maadoitettava/yhdistettava. Kaikki kasittely tulee suorittaa ainoastaan hyvin ilmastoidussa
tilassa. Valta hoéyryjen hengittdmisté ja kosketusta ihoon ja silmiin. Tarvittaessa kaytettava
henkildkohtaisia suojaimia ja/tai kohdepoistoa. Syéminen, juominen ja tupakointi kielletty
kemikaalia kaytettdessa. Pese kadet ja kaikki muut saastuneet kehon osat saippualla ja
vedella ennen poistumista tydkohteesta. Pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkayttoa.
SAILIOTOISSA NOUDATETTAVA ERITYISOHJEITA (hapen syrjaytymisen ja hiilivetyjen
vaara).

7.2. Turvallisen varastoinnin edellyttdméat olosuhteet, mukaan luettuina yhteensopimattomuudet

4/26



Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Lentopetroli JET A-1 (JETA1)

Varastoinnin varotoimet Palavien nesteiden varasto. Hoyryt saattavat muodostaa rajahtavan seoksen ilman kanssa.
Varastoi paikallisten maaraysten mukaan. Varastoi rajatulla eristetylla alueella estdaksesi
paastdjen paasyn viemariin ja/tai vesistéihin. Varastoi ainoastaan oikein merkityissa astioissa.
Kayta astioita, jotka ovat tehty seuraavista materiaaleista: Seostamaton teras. Ruostumaton
terés. Sailytettava tiiviisti suljettuna. Suojaa auringonvalolta.

7.3. Erityinen loppukaytté
Erityinen loppukaytto(t) Ei tunnettu.

|KOHTA 8: Altistumisen ehkaiseminen ja henkilénsuojaimet

8.1. Valvontaa koskevat muuttujat
HTP-arvot

Liuotinbensiinit, ryhma 3: 100mg/m3 (8h), HTP 2020/FIN.
Hiilivedyille voidaan soveltaa niiden yksittaisia raja-arvoja.

PNEC Ei saatavilla.

Uusiutuvat hiilivedyt (kerosiinityyppinen jae)

DNEL Tyontekijat - Ihon kautta; pitkaaikainen Elimistéon vaikuttava: 42 mg/kg painokiloa
kohti paivassa
Tyontekijat - Hengitettynd; pitkdaikainen Elimistéon vaikuttava: 147 mg/m?

Kategoria: Kerosiinit

DNEL Kuluttaja - Suun kautta; pitkdaikainen Elimisté6n vaikuttava: 18,75 mg/kg bw/day

naphthalene (CAS: 91-20-3)

DNEL Tyontekijat - Ihon kautta; pitkaaikainen Elimistéon vaikuttava: 3,57 mg/kg
Tyontekijat - Hengitettyna; pitkdaikainen Paikalliset vaikutukset: 25 mg/m?
Tyontekijat - Hengitettyna; pitkdaikainen Elimistéon vaikuttava: 25 mg/m?

8.2. Altistumisen ehkaiseminen

Tekniset torjuntatoimenpiteet Kaikki késittely tulee suorittaa ainoastaan hyvin iimastoidussa tilassa. Tarvittaessa kaytettéava
henkildkohtaisia suojaimia ja/tai kohdepoistoa. Kasiteltdva hyvan tyéhygienian ja
turvallisuuskaytannén mukaisesti. SAILIOTOISSA NOUDATETTAVA ERITYISOHJEITA
(hapen syrjaytymisen ja hiilivetyjen vaara).

Silmien/kasvojen suojaus Suojalasit.

Kéasiensuojaus Kayta suojakasineita. Suositellaan, etta kadsineet on valmistettu seuraavista materiaaleista:
Nitriilikumi. Neopreeni. Polyvinyylikloridi (PVC) Lapimenoaika erityyppisille
kasinemateriaaleille saattaa vaihdella kasinevalmistajasta riippuen. Suojakéasineet standardin
EN 374 mukaiset. Suojakasineet on vaihdettava saanndllisesti.

Muut ihon ja kehon Tarvittaessa suojavaatetus. Kéyta antistaattista suojavaatetusta jos on olemassa staattisen
suojamenetelmat sahkon aiheuttma syttymisvaara.
Hengityksensuojaus Hengityksensuojainta on kaytettava jos ilman pitoisuus ylittda suositellut altistusrajat. Kayta

hengityksensuojainta varustettuna seuraavilla suodattimilla: Kaasusuodatin, tyyppi A2. Kaasu-
ja yhdistelmasuodattimien tulee olla Euroopan standardin EN14387 mukaisia. Suodatin on
vaihdettava riittdvan usein.

Ympéristévahinkojen Varastoi rajatulla eristetylla alueella estddksesi paastdjen paasyn viemariin ja/tai vesistoihin.
ehkaiseminen
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KOHTA 9: Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

9.1. Fysikaalisia ja kemiallisia perusominaisuuksia koskevat tiedot

Ulkomuoto Neste.

Vari Kirkas.

Haju Hiilivedyt.

Hajukynnys -

pH -

Sulamispiste <-47°C (ASTM D2386, D5972, IP 529)
Kiehumispiste ja alue 130 - 300°C (ASTM D 86)
Leimahduspiste = 38°C (IP 170)

Ylempi/alempi syttyvyys-tai  Alempi syttymis-/réjahdysraja: 0,6 % Ylempi syttymis-/rajahdysraja: 6 %
rdjdhdysraja

Héyrynpaine ~2kPa @ 38°C

Héyryn tiheys >3 (llma =1.0)

Suhteellinen tiheys 0,775 - 0,840 @ 15°C (ASTM D4052)

Liukoisuus Tuote on huonosti veteenliukeneva. < 50 mg/l @ 20°C
Jakautumiskerroin log Kow: > 3

Itsesyttymislampétila ~250°C

Hajoamislampétila -

Viskositeetti Kinemaattinen viskositeetti < 7 mm2/s @ 40°C
Ré&jahtavéat ominaisuudet Ei pideta rajahtavana.
Hapettavat ominaisuudet Ei tayta luokituksen hapettava tunnusmerkkeja.

9.2. Muut tiedot

Muut tiedot Ei tunnettu.

KOHTA 10: Stabiilisuus ja reaktiivisuus

10.1. Reaktiivisuus

Reaktiivisuus Ei tunnettuja reaktiivisuusvaaroja liittyen tahan tuotteeseen.

10.2. Kemiallinen stabiilisuus

Pysyvyys Stabiili normaalissa huoneenldmpétilassa ja kaytettdessa kuten suositeltu.

10.3. Vaarallisten reaktioiden mahdollisuus

Vaarallisten reaktioiden Ei tunnettuja haitallisia reaktioita.
mahdollisuus

10.4. Valtettavat olosuhteet

Viltettavat olosuhteet Pida erillddn kuumuudesta, kipindista ja avoimista liekeista.

10.5. Yhteensopimattomat materiaalit

Viltettavat materiaalit Hapettavat aineet.

10.6. Vaaralliset hajoamistuotteet
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Haitalliset hajoamistuotteet Ei hajoa kaytettdessa ja varastoitaessa kuten suositeltu.

|KOHTA 11: Myrkyllisyyteen liittyvt tiedot

11.1. Tiedot myrkyllisista vaikutuksista

Myrkylliset vaikutukset Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.
Ihosydvyttévyys/ihodrsytys
Skin corrosion/irritation Arsyttaa ihoa. (EPA Guidelines in FR Vol. 44, No. 145, p. 44054-44093) Tuote arsyttaa

limakalvoja ja voi aiheuttaa vatsavaivoja nieltyna. Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

vakava silméavaurio/silma-arsytys
Vakava silmévaurio/-&rsytys  Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty. (EPA OTS 798.4500)

Ihon herkistyminen

Ihon herkistyminen Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty. (OECD 406, EPA OTS
798.4100)

Sukusolujen perimaa vaurioittavat vaikutukset

Genotoksisuus - in vitro Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty. (OECD 471, modified Ames
test, 479)

Genotoksisuus - in vivo Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty. (OECD 479)

Syodpaa aiheuttavat vaikutukset

Karsinogenisyys Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty. (OECD 451)

Lisddntymiselle vaaralliset vaikutukset

Myrkyllisyys lisdantymiselle - Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty. (OECD 415)
hedelmallisyys

Myrkyllisyys lisdantymiselle - Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivéat tayty. (OECD 414)
kehitys

STOT (elinkohtainen myrkyllisyys) - kerta-altisuminen

STOT - kerta-altistus Saattaa aiheuttaa pahoinvointia, pdansarkya, huimausta ja huumautumista. Narkoottinen
suurina pitoisuuksina.

STOT (elinkohtainen myrkyllisyys) - toistuva altisuminen

STOT - toistuva altistus Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty. (OECD 408, 411, 413)

Aspiraatiovaara

Aspiraatiovaara Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin. Keuhkoihin pa&sy nielemisen tai
oksentamisen yhteydessa saattaa aiheuttaa kemiallisen keuhkotulehduksen.

Aineosien myrkyllisyystiedot

Uusiutuvat hiilivedyt (kerosiinityyppinen jae)

Vilitdn myrkyllisyys - suun kautta

Huomiot (suun kautta LDso) LDso > 2000 mg/kg, Suun kautta, Rotta (EC B1 tris)

Vilitén myrkyllisyys - ihon kautta

Huomiot (ihon kautta LDso) LDso > 2000 mg/kg, Ihon kautta, Rotta (EC B3)

Kategoria: Kerosiinit

Vilitén myrkyllisyys - suun kautta

Huomiot (suun kautta LDso) LDso > 5000 mg/kg, Suun kautta, Rotta (OECD 420, EPA OTS 798.1175)
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Vilitén myrkyllisyys - ihon kautta

Huomiot (ihon kautta LDso) LDso > 2000 mg/kg, Ihon kautta, Kani (OECD 402, EPA OTS 798.1100)

Vilitén myrkyllisyys - hengitettynd

Huomiot (hengitettynd LCso > 5,28 mg/l, Hengitettyna, Rotta (4h) (OECD 403)
LCso)

|KOHTA 12: Tiedot vaarallisuudesta ympéristélle

12.1. Myrkyllisyys
Myrkyllisyys Myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

Valitdon myrkyllisyys vesielibille

Aineosien ekologiset tiedot

Uusiutuvat hiilivedyt (kerosiinityyppinen jae)

Vilitdn myrkyllisyys vesielitille

Akuutti myrkyllisyys - kalat LLso, 96 tuntia: > 1000 mg/l,
WAF (OECD 203)

Akuutti myrkyllisyys - EL50, 48 tuntia: > 100 mgl/l,

selkarangattomat vesieli6t WAF (OECD 202)

Akuutti myrkyllisyys - EL50, 72 tuntia: > 100 mg/l,

vesikasvit WAF (OECD 201)

Akuutti myrkyllisyys - ECso, 3 tuntia: > 1000 mg/I, Mikro-organismit (jatevesiliete)
mikro-organismit (OECD 209)

Krooninen myrkyllisyys vesieliGille

Krooninen myrkyllisyys -  NOEC, 21 paivaa: 1 mg/l,
selkarangattomat vesieli6t LOEC, 21 paivaa: 3,2 mg/l, Vesikirppu (Daphnia magna)
WAF (OECD 211)
NOEC, 10 paivaa: 373 mg/kg,
LCso, 10 paivaa: 1200 mg/kg, Sedimenttieliot
(OSPAR Protocols, Part A: Sediment Bioassay, 2005)

Kategoria: Kerosiinit

Vilitdn myrkyllisyys vesielidille

Akuutti myrkyllisyys - kalat LLso, 24 tuntia: 5-17 mg/l, Oncorhynchus mykiss (Kirjolohi)
LLso, 48 tuntia: 2-5 mg/l, Oncorhynchus mykiss (Kirjolohi)
WAF (OECD 203)

Akuutti myrkyllisyys - EL50, 24 tuntia: 4,6 mg/l, Vesikirppu (Daphnia magna)

selkarangattomat vesieliét EL50, 48 tuntia: 1,4 mg/l, Vesikirppu (Daphnia magna)
NOEL, 48 tuntia: 0,3 mg/l, Vesikirppu (Daphnia magna)
WAF (OECD 202)

Akuutti myrkyllisyys - EL50, 24 tuntia: 1-3 mg/l, Pseudokirchneriella subcapitata
vesikasvit NOEL, 24 tuntia: 1 mg/l, Pseudokirchneriella subcapitata
WAF (OECD 201)

Krooninen myrkyllisyys vesielibille
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Krooninen myrkyllisyys -  NOEL, 28 paivaa: 0,1 mg/l, Oncorhynchus mykiss (Kirjolohi)
kala varhaisessa (QSAR)
elaméanvaiheessa

Krooninen myrkyllisyys -  EL50, 21 paivaa: 0.81 mg/l, Vesikirppu (Daphnia magna)
selkarangattomat vesieliét NOEL, 21 paivaa: 0,48 mg/l, Vesikirppu (Daphnia magna)
WAF (OECD 211)

12.2. Pysyvyys ja hajoavuus

Pysyvyys ja hajoavuus Tuote sisaltéa haihtuvia aineita, jotka voivat levitd ymparoivaan ilmaan. Voi hajota valon
vaikutuksesta ilmakehassa.

Pysyvyys (hydrolyysi) Ei merkittavia reaktioita vedessa.

Aineosien ekologiset tiedot

Uusiutuvat hiilivedyt (kerosiinityyppinen jae)

Biohajoavuus Nopeasti hajoava
(OECD 301B)

Kategoria: Kerosiinit

Biohajoavuus Luonnostaan biohajoava.
(OECD 301F)

12.3. Biokertyvyys
Biokertyvyys Mahdollisesti biokertyva.

Jakautumiskerroin log Kow: > 3

12.4. Liikkuvuus maaperassé

Liikkuvuus Hitaasti haihtuva. Tuote on huonosti veteenliukeneva. Tuote voi lapaistd maaperan ja
kulkeutua pohjaveden pinnalle. Tuote sisaltda aineita, jotka sitoutuvat hiukkasiin ja sailyvat
maaperassa.

12.5. PBT- ja vPvB-arvioinnin tulokset

PBT- ja vPvB-arvioinnin Tama tuote ei sisalla yhtaan ainetta, joka on luokiteltu PBT:ksi tai vPvB:ksi.
tulokset

12.6. Muut haitalliset vaikutukset

Muut haitalliset vaikutukset Tuote on tahraava, ja suora kosketus aiheuttaa mm. linnuille ja kasveille haitallisia
vaikutuksia. Adsorboituneet hiilivetyjaamat voivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia
pohjasedimenttien elidille.

|KOHTA 13: Jatteiden kasittelyyn liittyvat nakékohdat

13.1. Jatteiden késittelymenetelméat

Havitysmenetelméat Havita jate hyvaksytylla jatteenkésittelyasemalla kaikkien vaatimusten ja paikallisten
jatemaaraysten mukaan. Kasiteltdessa jatetta, varotoimia koskien tuotteen kasittelya tulee
noudattaa. Noudata varovaisuutta kasiteltdessé tyhjia astioita, joita ei ole puhdistettu tai
huuhdeltu lapikotaisin. Tyhjat astia ja vuoraus saattavat sisaltaa joitakin tuotteen jaamia ja
siten olla mahdollisesti vaarallisia.

KOHTA 14: Kuljetustiedot
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Merikuljetuksen huomiot This cargo is considered an Energy-rich fuel and effective 1 January 2019 should be carried
subject to Annex | of MARPOL, see Annex 12 of MEPC.2/Circ.24. Please also refer to
MEPC.1/Circ.879 - GUIDELINES FOR THE CARRIAGE OF ENERGY-RICH FUELS AND
THEIR BLENDS

14.1. YK-numero

YK nro. (ADR/RID) 1863

14.2. Kuljetuksessa kaytettédva virallinen nimi

Oikea kuljetusnimike UN 1863, LENTOPETROLI
(ADR/RID)

14.3. Kuljetuksen vaaraluokka

ADR/RID luokka 3

14.4. Pakkausryhmé
ADR/RID pakkausryhméa Il

14.5. Ympaéristévaarat

Ympéristélle vaarallinen aine/merta saastuttava

MARINE POLLUTANT

14.6. Erityiset varotoimet kayttajalle

Vaaran tunnusnumero 30
(ADR/RID)
Tunnelirajoituskoodi (D/E)

14.7. Kuljetus irtolastina Marpol 73/78 -sopimuksen ja IBC-saanndsten mukaisesti

Kuljetus irtolastina liitteen I| Ei soveltuva.
MARPOL 73/78 ja IBC koodin
mukaisesti

KOHTA 15: Lainsdadéantoa koskevat tiedot

15.1. Tiettya ainetta tai seosta koskevat turvallisuus-, terveys- ja ymparistésaanndkset tai -lainsaadanté

EU-lains&d&déantd Asetuksen (EY) N: 0 1907/2006 Euroopan parlamentin ja neuvoston 18. joulukuuta 2006,
kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista (REACH)
(muutettu).
Komission asetus (EU) N: 0 2015/830 28. toukokuuta 2015.
Asetuksen (EY) N: 0 1272/2008 Euroopan parlamentin ja neuvoston 16 péaivana joulukuuta
2008 seosten luokituksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta (muutettu).

15.2. Kemikaaliturvallisuusarviointi

Kemikaalin turvallisuusselvitys on suoritettu.

|KOHTA 16: Muut tiedot

Kayttéturvallisuustiedotteessa EU OELV = European Occupational Exposure Limit Value
kaytetyt lyhenteet
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022

Kirjallisuusviitteet ja
tietoléhteet

Koulutusneuvot

Version kommentit

Viimeinen muutospaiva
Edellinen paivamaara
KTT numero

Taydelliset vaaralausekkeet

Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Lentopetroli JET A-1 (JETA1)

Saadokset, tietokannat, kirjallisuus, omat tutkimukset. CONCAWE Report 13/17: Hazard
classification and labelling of petroleum substances in the EEA - 2017.
Kemikaaliturvallisuusraportti Distillates (petroleum), hydrotreated light, 2019.
Kemikaaliturvallisuusraportti Kerosine (petroleum), hydrodesulfurized, 2019.
Kemikaaliturvallisuusraportti Kerosine (petroleum), sweetened, 2019.
Kemikaaliturvallisuusraportti Renewable hydrocarbons (kerosene type fraction): 2011.

TUOTETTA El SAA IMEA LETKUN KAUTTA SUULLA.

Paivitetty, kohdat: 1.4, 15.1
HUOM: Viivat marginaalissa osoittavat merkittavaa muutosta edellisesta versiosta.

15.8.2022
8.6.2020
5306

H226 Syttyva neste ja hoyry.

H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
H315 Arsyttaa ihoa.

H336 Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H411 Myrkyllista vesielitille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Altistumisskenaario
Aineen jakelu - Teollinen kaytté

Tuotenimi Kerosines

Versionumero 2018

ES-numero ESO1a

Paanimeke Aineen jakelu - Teollinen kayttd

Tybstdala Aineen lastaus (mukaan lukien laiva/proomu- ja maantie/rautatiekuljetukset seké IBC-kontit) ja

uudelleen pakkaaminen (mukaan lukien tynnyrit ja pienpakkaukset) mukaan lukien sen
naytteet, varastointi, purkaminen, levittaminen ja niihin liittyvat laboratoriotoiminnot.

Ymparistd

Ympéristopaastdluokat [ERC] ERC4 Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden kayttd teollisuustoimipaikassa (ei
sisallyttamista esineeseen tai sen paalle)
ERCS5 Kaytto teollisuustoimipaikassa, jossa aine siséllytetdan esineeseen tai sen paalle
ERC6a Vilituotteiden kayttd
ERC6b Reagoivien valmistuksen apuaineiden kaytto teollisuustoimipaikassa (ei siséllyttdmista
esineeseen tai sen paalle)
ERC6c Monomeerien kayttd polymerointiprosesseissa teollisuustoimipaikassa
(siséllyttdminen esineeseen tai sen paalle tai ei sisallyttdmista esineeseen tai sen paalle)
ERC6d Reagoivien saatdaineiden kayttd polymerointiprosesseissa teollisuustoimipaikassa
(siséllyttdminen esineeseen tai sen paalle tai ei sisallyttdmista esineeseen tai sen paalle)
ERCY7 Aineiden teollinen kaytto suljetuissa jarjestelmissa

Erityiset ESVOC SPERC 1.1b.v1

ympéristépaastdluokat

(SPERC)

Tydntekija

Prosessikategoriat PROC1 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa prosessissa, jossa altistuminen ei ole

todennéakoista, tai prosessit vastaavissa eristysolosuhteissa

PROC2 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa esiintyy
satunnaista hallittua altistumista, tai prosesseissa, joissa eristysolosuhteet ovat vastaavat
PROC3 Valmistus tai sekoitus kemianteollisuuden suljetuissa panosprosesseissa, joissa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista, tai prosessissa, jossa eristysolosuhteet ovat
vastaavat

PROC4 Kemiallinen tuotanto, jossa on altistumisen mahdollisuus

PROCS8a Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus ja tyhjennys) yleistiloissa

PROCS8b Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus/tyhjennys) erillisissa tiloissa

PROCS9 Aineen tai seoksen siirtdminen pieniin astioihin (erityinen tayttd- ja punnituslinja)
PROC15 Kéyttd laboratorioaineena

Tuotteen ominaisuudet

Aine on monimutkainen UVCB-aine. Etupaassa hydrofobinen

kaytetyt maarat
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Aineen jakelu - Teollinen kaytté

EU-tonnimaaran alueittain kaytetty osuus: 0.1
Alueellinen kayttdmaara (tonnes/vuosi): 8,700,000
Alueellisen tonnimaaran paikallisesti kaytetty osuus: 1
alueen vuosittainen tonnimaara (tonnia/vuosi): 17,000
Suurin paivittdinen tonnisto alueella: 58 tonnes

Kayton tiheys ja kesto

Jatkuvat paastot.
Paastopaivat: 300 paivat/vuotta

Muut kayttéolosuhteet, jotka koskevat ympariston altistumista

Paastokerroin - ilma Paastdjakeet ilmaan prosessista (paastot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteitd): 1.0E-03

Paastdkerroin - vesi Paastojakeet jateveteen prosessista (paastot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteitd):1.0E-
05

Paastokerroin - maapera Paastdjakeet maaperaan prosessista (paastot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteitd): 1.0E-
05

Ympdéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Laimentaminen Paikallinen makean veden laimennuskerroin:10
Paikallinen meriveden laimennuskerroin:100

Riskinhallintatoimenpiteet

Hyva kaytanto Eri paikoissa toisistaan poikkeavien kaytantojen takia vapautumisprosesseista tehdaan
varovaisia arvioita.

ymparistdvaarat liittyvat makean veden sedimentti

Tiedot Arvioitu aineen poistuminen jatevedesta talousjatevesipuhdistuksen kautta : 95%
jatevedenpuhdistamosta Poistotehokkuus (kokonaismaara): 95%
(STP) Suurin sallittu paikallinen tonnisto (MSafe) perustuen jatevesipuhdistuksen kokonaispoiston

jalkeisiin paastoihin : 2.1E+06 kg/paiva
Oletettu talousjatevedenpuhdistamon virtaus (m3/paiva):
2000.

Paikalliset tekniset olosuhteet ja toimenpiteet ilmapaéstdjen vahentdmiseksi tai rajoittamiseksi

lima Kasittele ilmaan tapahtuvat paastoét niin, ettd saadaan poistotehokkuus, joka on tyypillisesti
90%.
Vesi Kasittele jatevedet paikan paalla (ennen vesistéon johtamista), ettéd saavutetaan vaadittu

puhdistusteho (%): 0.0 Johdettaessa jatevedet talousjatevedenpuhdistamolle ei
jatevedenkasittelya tarvita paikan paalla.

maaperi Teollisuuslietetta ei saa paastaa luonnolliseen maaperaan. Puhdistamoliete tulisi polttaa,
sailyttaa tai kasitella.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen havitetettdvaksi tarkoitetun jatteen ulkoiseen késittelyyn

Jétteidenkasittely Ulkoinen jatteiden kasittely ja hdvittdminen ottaen huomioon kyseiset paikalliset ja/tai
kansalliset maaraykset.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen jatteen ulkoiseen hyédyntamiseen

Talteenottomenetelmé ulkoinen jatteiden vastaanotto ja sen uudelleen kayttd ottaen huomioon paikalliset ja/tai
kansalliset maaraykset.

Tuotteen ominaisuudet
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Aineen jakelu - Teollinen kaytté

Olomuoto Nestemainen

héyrynpaine Hoéyrynpaine 0.5 - 10 kPa STP.

Pitoisuustiedot Kattaa aineosuudet tuotteessa 100%:n saakka (ellei toisin iimoitettu).
Kéayton tiheys ja kesto

Kattaa paivittdisen altistumisen saakka 8 tuntia (ellei toisin ilmoitettu).

muut kayttéolosuhteet, joilla on vaikutusta tyntekijén altistumiseen

Ympéristd Oletuksena on, etta tydpaikalla noudatetaan hyvaa perushygieniaa.
Lampétila oletuksena on, ettei lampétila ole yli 20 °C korkeampi kuin ymparéiva lampétila (jos ei muuta
mainittu).

Hallinnolliset toimenpiteet paastdjen ja altistumisen valttamiseksi/rajoittamiseksi

Hallinnolliset toimenpiteet Yleiset toimenpiteet (ihoa arsyttdvat aineet) Valta suoraa ihokosketusta tuotteeseen. Tunnista
epasuoralle ihokosketukselle alttiit alueet. Kayta (EN374 mukaisesti testattuja) kasineita, jos
kasikosketus aineeseen on todennékoista. Poista epapuhtaudet/roiskeet heti. Poista
epapuhtaudet/laikkynyt heti. Henkildkunta tulee peruskouluttaa siten, ettd altistuminen
minimoidaan ja mahdollisesti esiintyvistéa iho-ongelmista kerrotaan.

Riskinhallintatoimenpiteet

Yleinen altistuminen (suljetut jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Yleinen altistuminen (avoimet jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Prosessinayte
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Laboratoriotoiminnat
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Irtotavaran siirto
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Tynnyrien ja pienten pakkausten tayttdminen
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Laitteen puhdistus ja huolto
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Tuotteiden irtotavaravarastointi
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Arviointimenetelma Kaytetty Petrorisk-mallia. (Hydrocarbon Block Method)

llmaemissioiden maksimiriskisuhde 2.3E-04 Maksimaalinen riskisuhde jatevesiemissioille
1.3E-02
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022

Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Aineen jakelu - Teollinen kayttd

ohjeet pohjautuvat oletettuihin kayttdolosuhteisiin, joiden ei tarvitse olla sovellettavissa
kaikkialla; siksi sopivien riskienhallintatoimenpiteiden maarittamiseksi voidaan tarvita
skaalausta. Jatevedelle vaadittu erotustehokkuus voidaan saavuttaa kayttden paikan paalla
olevaa tai vierasta teknologiaa, joko yksinaan tai yhdistelmana. limalle vaadittu
erotustehokkuus voidaan saavuttaa kayttéden paikan paalla olevaa teknologiaa, joko yksindan
tai yhdistelmana. muut yksityiskohdat skaalauksesta ja valvontateknolohgioista I6ytyvat
SpERC-Factsheet -dokumentista (http://cefc.org/en/reach-for-industries-libraries.html).

Arviointimenetelméa

Tybperaisen altistumisen arvioimiseksi on kaytetty ECETOC TRA -tydkalua, jos ei toisin
mainittu.

Saatavilla olevat vaaratiedot eivat salli johdatusta DNEL:sta arsyttdvaan vaikutukseeb iholle.
Turvallisen kayton paattelemiseksi on kaytetty kvalitatiivista I1ahestymistapaa. Saatavilla olevat
vaaratiedot eivat tue DNEL:n tarvetta muihin terveydellisiin vaikutuksiin. Kayttajia pyydetaan
huomioimaan kansalliset tydpaikan raja-arvot sek& vastaavat arvot.

Jos muita riskinhallintatoimenpiteité/kayttdehtoja sovelletaan, tulisi kayttajien varmistaa, etta
riskit rajoitetaan vahintdan samalle tasolle.
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Altistumisskenaario
Formulointi sek& aineiden ja seosten (uudelleen)pakkaaminen - Teollinen kaytté

Tuotenimi Kerosines

Versionumero 2018

ES-numero ES02

Paanimeke Formulointi seka aineiden ja seosten (uudelleen)pakkaaminen - Teollinen kayttd

Tydstbala aineen ja sen seosten formulointi, pakkaaminen ja uudelleen pakkaaminen era- tai jatkuvissa

prosesseissa, mukaan lukien varastointi, kuljetus, sekoittaminen, tabletointi, puristaminen,
rakeistaminen, ekstruusio, pakkaaminen pienessa ja suuressa mittakaava, huollon seka
naytteenoton ja siihen liittyvien laboratoriotoimint

Ympéristd

Ymparistopaastoluokat [ERC] ERC2 Formulointi seoksessa

Erityiset ESVOC SPERC 2.2.v1

ymparistopéastdluokat

(SPERC)

Tydntekija

Prosessikategoriat PROC1 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa prosessissa, jossa altistuminen ei ole

todennakoistd, tai prosessit vastaavissa eristysolosuhteissa

PROC2 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa esiintyy
satunnaista hallittua altistumista, tai prosesseissa, joissa eristysolosuhteet ovat vastaavat
PROC3 Valmistus tai sekoitus kemianteollisuuden suljetuissa panosprosesseissa, joissa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista, tai prosessissa, jossa eristysolosuhteet ovat
vastaavat

PROC4 Kemiallinen tuotanto, jossa on altistumisen mahdollisuus

PROCS5 Sekoittaminen eraprosesseissa

PROCS8a Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus ja tyhjennys) yleistiloissa

PROCS8b Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus/tyhjennys) erillisissa tiloissa

PROCS9 Aineen tai seoksen siirtdminen pieniin astioihin (erityinen taytté- ja punnituslinja)
PROC14 Tabletointi, puristaminen, ekstruusio, pelletointi tai granulointi

PROC15 Kaytto laboratorioaineena

Tuotteen ominaisuudet

Aine on monimutkainen UVCB-aine. Etupaassa hydrofobinen

kaytetyt maarat
EU-tonnimaaran alueittain kaytetty osuus: 0.1
Alueellinen kayttémaara (tonnes/vuosi): 6,800,000
Alueellisen tonnimaaran paikallisesti kaytetty osuus: 1
alueen vuosittainen tonnimaara (tonnia/vuosi): 30,000
Suurin paivittainen tonnisto alueella: 100 tonnes
Kayton tiheys ja kesto

Jatkuvat paastot.
Paastopaivat: 300 paivat/vuotta
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Formulointi seka aineiden ja seosten (uudelleen)pakkaaminen - Teollinen kayttd

Muut kayttéolosuhteet, jotka koskevat ympéristén altistumista

Paastokerroin - ilma Paastdjakeet ilmaan prosessista (tyypillisen paikalla tehdyn RMM:n jalkeen, noudattaen EU
Solvent Emissions Directive -vaatimuksia):2.5E-02

Paéstokerroin - vesi Paastojakeet jateveteen prosessista (paadstot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteité):2.0E-
04

Paastokerroin - maapera Paastdjakeet maaperaan prosessista (paastot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteita): 1.0E-
04

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Laimentaminen Paikallinen makean veden laimennuskerroin:10
Paikallinen meriveden laimennuskerroin: 100

Riskinhallintatoimenpiteet

Hyva kaytanté Eri paikoissa toisistaan poikkeavien kayténtdjen takia vapautumisprosesseista tehdéan
varovaisia arvioita.

ymparistévaarat liittyvat makean veden sedimentti

Jétevesipuhdistamon tyyppi Kommunaali STP

Tiedot Arvioitu aineen poistuminen jatevedesta talousjatevesipuhdistuksen kautta : 95.0%
jatevedenpuhdistamosta Poistotehokkuus (kokonaismaara): 95.0%
(STP) Suurin sallittu paikallinen tonnisto (MSafe) perustuen jatevesipuhdistuksen kokonaispoiston

jalkeisiin paastoéihin : 100 tonni/paiva
Oletettu talousjatevedenpuhdistamon virtaus (m3/paiva):
2000.

Paikalliset tekniset olosuhteet ja toimenpiteet ilmapaéstéjen vdhentadmiseksi tai rajoittamiseksi

lima Kasittele ilmaan tapahtuvat paastét niin, ettd saadaan poistotehokkuus, joka on tyypillisesti
0%.
Vesi Esté vuodot ja vuotojen aiheuttama maaperan/vesistén saastuminen. Vaaditaan jateveden

kasittely paikan paalla. Kasittele jatevedet paikan paalla (ennen vesistdon johtamista), etta
saavutetaan vaadittu puhdistusteho (%): 94.8 Johdettaessa jatevedet
talousjatevedenpuhdistamolle vaaditaan jatevedenkasittely paikan paalla, jonka tehokkuus on
(%): 0.0

maapera Teollisuuslietetta ei saa paastaa luonnolliseen maaperaan. Puhdistamoliete tulisi polttaa,
sailyttaa tai kasitella.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen havitetettévéksi tarkoitetun jatteen ulkoiseen kasittelyyn

Jétteidenkasittely Ulkoinen jatteiden kasittely ja havittdminen ottaen huomioon kyseiset paikalliset ja/tai
kansalliset maaraykset.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen jatteen ulkoiseen hyédyntémiseen

Talteenottomenetelma ulkoinen jatteiden vastaanotto ja sen uudelleen kayttd ottaen huomioon paikalliset ja/tai
kansalliset maaraykset.

Tuotteen ominaisuudet

Olomuoto Nestemainen
hdyrynpaine Hoyrynpaine 0.5 - 10 kPa STP.
Pitoisuustiedot Kattaa aineosuudet tuotteessa 100%:n saakka (ellei toisin ilmoitettu).
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Formulointi seka aineiden ja seosten (uudelleen)pakkaaminen - Teollinen kayttd

Kayton tiheys ja kesto

Kattaa paivittdisen altistumisen saakka 8 tuntia (ellei toisin ilmoitettu).

muut kayttéolosuhteet, joilla on vaikutusta tydntekijén altistumiseen

Ympéristd Oletuksena on, etta tyopaikalla noudatetaan hyvaa perushygieniaa.
Lampétila oletuksena on, ettei [Ampétila ole yli 20 °C korkeampi kuin ympardiva lampdtila (jos ei muuta
mainittu).

Hallinnolliset toimenpiteet paastdjen ja altistumisen valttamiseksi/rajoittamiseksi

Hallinnolliset toimenpiteet Yleiset toimenpiteet (ihoa arsyttavat aineet) Valta suoraa ihokosketusta tuotteeseen. Tunnista
epasuoralle ihokosketukselle alttiit alueet. Kayta (EN374 mukaisesti testattuja) kasineita, jos
kasikosketus aineeseen on todennakdista. Poista epapuhtaudet/roiskeet heti. Poista
epapuhtaudet/laikkynyt heti. Henkildkunta tulee peruskouluttaa siten, ettd altistuminen
minimoidaan ja mahdollisesti esiintyvista iho-ongelmista kerrotaan.

Riskinhallintatoimenpiteet

Yleinen altistuminen (suljetut jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Yleinen altistuminen (avoimet jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Prosessinayte
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Laboratoriotoiminnat
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Irtotavaran siirto
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Sekoitustoiminnot
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Manuaalinen
Astioista siirtdminen/kaataminen

Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Tynnyrien/erien siirrot
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Tabletointi, kompressio, ruiskupuristus tai pelletdinti
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Tynnyrien ja pienten pakkausten tayttdminen
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Laitteen puhdistus ja huolto
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Tuotteiden irtotavaravarastointi
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.
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Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Formulointi seka aineiden ja seosten (uudelleen)pakkaaminen - Teollinen kayttd

Arviointimenetelma Kaytetty Petrorisk-mallia. (Hydrocarbon Block Method)

llmaemissioiden maksimiriskisuhde 1.6E-02 Maksimaalinen riskisuhde jatevesiemissioille
9.7E-01

ohjeet pohjautuvat oletettuihin kayttdolosuhteisiin, joiden ei tarvitse olla sovellettavissa
kaikkialla; siksi sopivien riskienhallintatoimenpiteiden maarittdmiseksi voidaan tarvita
skaalausta. Jatevedelle vaadittu erotustehokkuus voidaan saavuttaa kdyttden paikan paalla
olevaa tai vierasta teknologiaa, joko yksinaan tai yhdistelmana. limalle vaadittu
erotustehokkuus voidaan saavuttaa kayttden paikan paalla olevaa teknologiaa, joko yksinaan
tai yhdistelmana. muut yksityiskohdat skaalauksesta ja valvontateknolohgioista 16ytyvéat
SpERC-Factsheet -dokumentista (http://cefc.org/en/reach-for-industries-libraries.html).

Arviointimenetelma Tydperaisen altistumisen arvioimiseksi on kaytetty ECETOC TRA -tydkalua, jos ei toisin
mainittu.

Saatavilla olevat vaaratiedot eivat salli johdatusta DNEL:std arsyttavaan vaikutukseeb iholle.
Turvallisen kayton paattelemiseksi on kaytetty kvalitatiivista I1ahestymistapaa. Saatavilla olevat
vaaratiedot eivat tue DNEL:n tarvetta muihin terveydellisiin vaikutuksiin. Kayttdjia pyydetaan
huomioimaan kansalliset tydpaikan raja-arvot seké vastaavat arvot.

Jos muita riskinhallintatoimenpiteité/kayttdehtoja sovelletaan, tulisi kdyttéjien varmistaa, etta
riskit rajoitetaan vahintdan samalle tasolle.
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Altistumisskenaario
Kayttd polttoaineena - Teollinen kayttd

Tuotenimi Kerosines

Versionumero 2018

ES-numero ES12a

Paanimeke Kayttd polttoaineena - Teollinen kaytté

Tydstbala Kattaa kayton polttoaine (tai polttoaine lisdaine), mukaan lukien toiminnot, jotka koskevat

siirtoa, kayttda, laitteiden huoltoa ja jatteen kasittelya.
Ympéristd

Ymparistopaastoluokat [ERC] ERC7 Aineiden teollinen kaytto suljetuissa jarjestelmissa

Erityiset ESVOC SPERC 7.12a.v1

ymparistopéastdluokat

(SPERC)

Tydntekija

Prosessikategoriat PROC1 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa prosessissa, jossa altistuminen ei ole

todennakoistd, tai prosessit vastaavissa eristysolosuhteissa

PROC2 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa esiintyy
satunnaista hallittua altistumista, tai prosesseissa, joissa eristysolosuhteet ovat vastaavat
PROC3 Valmistus tai sekoitus kemianteollisuuden suljetuissa panosprosesseissa, joissa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista, tai prosessissa, jossa eristysolosuhteet ovat
vastaavat

PROCS8a Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus ja tyhjennys) yleistiloissa

PROCS8b Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus/tyhjennys) erillisissa tiloissa

PROC16 Polttoaineiden kayttd

Tuotteen ominaisuudet

Aine on monimutkainen UVCB-aine. Etupaassa hydrofobinen

kaytetyt maarat
EU-tonnimaaran alueittain kaytetty osuus: 0.1
Alueellinen kayttémaara (tonnes/vuosi): 1,600,000
Alueellisen tonnimaaran paikallisesti kaytetty osuus: 1
alueen vuosittainen tonnimaara (tonnia/vuosi): 1,500,000
Suurin paivittainen tonnisto alueella: 5000 tonnes
Kayton tiheys ja kesto

Jatkuvat paastot.
Paastopaivat: 300 paivat/vuotta

Muut kayttéolosuhteet, jotka koskevat ympéristén altistumista

Paéstokerroin - ilma Paastdjakeet ilmaan prosessista (paastot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteitd): 5.0E-02
Paastbkerroin - vesi Paastdjakeet jateveteen prosessista (padstot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteitd): 1.0E-
05

20/26



Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022 Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Kaytto polttoaineena - Teollinen kayttoé

Paastokerroin - maapera Paastotjakeet maaperaan prosessista (paastot alussa ennen riskinhallintatoimenpiteitd): 0

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Laimentaminen Paikallinen makean veden laimennuskerroin:10
Paikallinen meriveden laimennuskerroin:100

Riskinhallintatoimenpiteet

Hyva kaytanté Eri paikoissa toisistaan poikkeavien kayténtdjen takia vapautumisprosesseista tehdaan
varovaisia arvioita.

ympéristévaarat liittyvat makean veden sedimentti

Jatevesipuhdistamon tyyppi  Kommunaali STP

Tiedot Arvioitu aineen poistuminen jatevedesta talousjatevesipuhdistuksen kautta : 95.0%
jatevedenpuhdistamosta Poistotehokkuus (kokonaismaara): 95%
(STP) Suurin sallittu paikallinen tonnisto (MSafe) perustuen jatevesipuhdistuksen kokonaispoiston

jalkeisiin paastéihin : 2.1E+06 tonni/paiva
Oletettu talousjatevedenpuhdistamon virtaus (m3/paiva):
2000.

Paikalliset tekniset olosuhteet ja toimenpiteet iimapaastdjen vahentdmiseksi tai rajoittamiseksi

lima Késittele iimaan tapahtuvat paastét niin, ettéd saadaan poistotehokkuus, joka on tyypillisesti
95%.
Vesi Esta vuodot ja vuotojen aiheuttama maaperan/vesiston saastuminen. Kasittele jatevedet

paikan paalla (ennen vesistdon johtamista), ettd saavutetaan vaadittu puhdistusteho (%): 94.4
Johdettaessa jatevedet talousjatevedenpuhdistamolle vaaditaan jatevedenkasittely paikan
paalla, jonka tehokkuus on (%): 0.0

maaperi Teollisuuslietetta ei saa paastaa luonnolliseen maaperaan. Puhdistamoliete tulisi polttaa,
sailyttaa tai kasitella.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen havitetettdvaksi tarkoitetun jatteen ulkoiseen késittelyyn

Jatteidenkasittely saadetyilla jatekaasupaastdjen kontrolleilla rajoitetut polttopaastét. alueellisessa
altistumisarvioinnissa huomioidut polttopaastot.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen jatteen ulkoiseen hyédyntamiseen

Talteenottomenetelmé tatd ainetta kulutetaan kaytdn aikana, ja silloin ei muodostu ainejatetta.

Tuotteen ominaisuudet

Olomuoto Nestemainen

héyrynpaine Hoyrynpaine 0.5 - 10 kPa STP.

Pitoisuustiedot Kattaa aineosuudet tuotteessa 100%:n saakka (ellei toisin ilmoitettu).
Kéayton tiheys ja kesto

Kattaa paivittaisen altistumisen saakka 8 tuntia (ellei toisin ilmoitettu).

muut kayttéolosuhteet, joilla on vaikutusta tyéntekijén altistumiseen

Ympéristd Oletuksena on, ettd tydpaikalla noudatetaan hyvaa perushygieniaa.
Lampétila oletuksena on, ettei lampétila ole yli 20 °C korkeampi kuin ymparoiva lampétila (jos ei muuta
mainittu).

Hallinnolliset toimenpiteet paastdjen ja altistumisen valttdmiseksi/rajoittamiseksi
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Kaytt6 polttoaineena - Teollinen kayttd

Hallinnolliset toimenpiteet Yleiset toimenpiteet (ihoa arsyttdvat aineet) Valta suoraa ihokosketusta tuotteeseen. Tunnista
epasuoralle ihokosketukselle alttiit alueet. Kayta (EN374 mukaisesti testattuja) kasineita, jos
kasikosketus aineeseen on todennékoista. Poista epapuhtaudet/roiskeet heti. Poista
epapuhtaudet/laikkynyt heti. Henkildkunta tulee peruskouluttaa siten, ettd altistuminen
minimoidaan ja mahdollisesti esiintyvista iho-ongelmista kerrotaan.

Riskinhallintatoimenpiteet

Yleinen altistuminen (suljetut jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Kayttd polttoaineena
(suljetut jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Irtotavaran siirto
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Tynnyrien/erien siirrot
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Laitteen puhdistus ja huolto
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Tuotteiden irtotavaravarastointi
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Arviointimenetelma Kaytetty Petrorisk-mallia. (Hydrocarbon Block Method)

limaemissioiden maksimiriskisuhde 2.9E-02 Maksimaalinen riskisuhde jatevesiemissioille
9.0E-01

ohjeet pohjautuvat oletettuihin kayttdolosuhteisiin, joiden ei tarvitse olla sovellettavissa
kaikkialla; siksi sopivien riskienhallintatoimenpiteiden maarittdmiseksi voidaan tarvita
skaalausta. Jatevedelle vaadittu erotustehokkuus voidaan saavuttaa kéyttden paikan paalla
olevaa tai vierasta teknologiaa, joko yksinaan tai yhdistelmana. limalle vaadittu
erotustehokkuus voidaan saavuttaa kayttaen paikan paalla olevaa teknologiaa, joko yksindan
tai yhdistelmana. muut yksityiskohdat skaalauksesta ja valvontateknolohgioista l16ytyvat
SpERC-Factsheet -dokumentista (http://cefc.org/en/reach-for-industries-libraries.html).

Arviointimenetelmé TyOperaisen altistumisen arvioimiseksi on kaytetty ECETOC TRA -tydkalua, jos ei toisin
mainittu.

Saatavilla olevat vaaratiedot eivéat salli johdatusta DNEL:st& arsyttdvaan vaikutukseeb iholle.
Turvallisen kayton paattelemiseksi on kaytetty kvalitatiivista I1ahestymistapaa. Saatavilla olevat
vaaratiedot eivat tue DNEL:n tarvetta muihin terveydellisiin vaikutuksiin. Kayttgjia pyydetéan
huomioimaan kansalliset tydpaikan raja-arvot seka vastaavat arvot.

Jos muita riskinhallintatoimenpiteité/kayttdehtoja sovelletaan, tulisi kayttajien varmistaa, etta
riskit rajoitetaan véahintdan samalle tasolle.

22/26



Viimeinen muutospaiva: 15.8.2022

Edellinen paivamaara: 8.6.2020

Altistumisskenaario
Kayttd polttoaineena - Ammattikayttd

Tuotenimi

Versionumero

ES-numero

Kerosines

2018
ES12b

Paanimeke

Tydstbala

Ympéristd

Ymparistopaastoluokat [ERC]

Erityiset
ymparistépaastdluokat
(SPERC)

Tydntekija

Prosessikategoriat

Kayttd polttoaineena - Ammattikayttd

Kattaa kayton polttoaine (tai polttoaine lisdaine), mukaan lukien toiminnot, jotka koskevat
siirtoa, kayttda, laitteiden huoltoa ja jatteen kasittelya.

ERC9a Kayttonesteiden laaja sisdkayttd
ERC9b Kayttonesteiden laaja ulkokayttd

ESVOC SPERC 9.12b.v1

PROC1 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa prosessissa, jossa altistuminen ei ole
todennéakoista, tai prosessit vastaavissa eristysolosuhteissa

PROC2 Kemiallinen tuotanto tai jalostus suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa esiintyy
satunnaista hallittua altistumista, tai prosesseissa, joissa eristysolosuhteet ovat vastaavat
PROC3 Valmistus tai sekoitus kemianteollisuuden suljetuissa panosprosesseissa, joissa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista, tai prosessissa, jossa eristysolosuhteet ovat
vastaavat

PROCS8a Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus ja tyhjennys) yleistiloissa

PROCS8b Aineen tai seoksen siirtdminen (panostus/tyhjennys) erillisissa tiloissa

PROC16 Polttoaineiden kayttd

Tuotteen ominaisuudet

kaytetyt maarat

Kayton tiheys ja kesto

Aine on monimutkainen UVCB-aine. Etupaassa hydrofobinen

EU-tonnim&aran alueittain kaytetty osuus: 0.1
Alueellinen kayttémaara (tonnes/vuosi): 4,600,000
Alueellisen tonnimaaran paikallisesti kaytetty osuus: 1
alueen vuosittainen tonnimaara (tonnia/vuosi): 2300
Suurin paivittainen tonnisto alueella: 6.4 tonnes

Jatkuvat paastot.
Paastopaivat: 365 paivat/vuotta

Muut kayttéolosuhteet, jotka koskevat ympériston altistumista

Paastokerroin - ilma

Paastdkerroin - vesi

Paastodjakeet iimaan laajasti levittdvasta kaytosta (vain alueellinen):1.0E-03

Paastojakeet jateveteen laajasti levittavasta kaytosta: 1.0E-05
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Kaytto polttoaineena - Ammattikayttd

Paastokerroin - maapera Paastdjakeet maaperaan laajasti levittdvasta kaytosta (vain alueellinen): 1.0E-05

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Laimentaminen Paikallinen makean veden laimennuskerroin:10
Paikallinen meriveden laimennuskerroin:100

Riskinhallintatoimenpiteet

Hyva kaytanté Eri paikoissa toisistaan poikkeavien kayténtdjen takia vapautumisprosesseista tehdaan
varovaisia arvioita.

ympéristévaarat liittyvat makea vesi

Jatevesipuhdistamon tyyppi  Kommunaali STP

Tiedot Arvioitu aineen poistuminen jatevedesta talousjatevesipuhdistuksen kautta : 95.0%
jatevedenpuhdistamosta Poistotehokkuus (kokonaismaara): 95.0%
(STP) Suurin sallittu paikallinen tonnisto (MSafe) perustuen jatevesipuhdistuksen kokonaispoiston

jalkeisiin paastoihin : 2.9E+05 kg/paiva
Oletettu talousjatevedenpuhdistamon virtaus (m3/paiva):
2000.

Paikalliset tekniset olosuhteet ja toimenpiteet iimapaastdjen vahentdmiseksi tai rajoittamiseksi

lima Késittele iimaan tapahtuvat paastét niin, ettéd saadaan poistotehokkuus, joka on tyypillisesti
N/A%.
Vesi Esta vuodot ja vuotojen aiheuttama maaperan/vesiston saastuminen. Vaaditaan jateveden

kasittely paikan paalla. Kasittele jatevedet paikan paalla (ennen vesistddn johtamista), etta
saavutetaan vaadittu puhdistusteho (%): 0.0 Johdettaessa jatevedet
talousjatevedenpuhdistamolle vaaditaan jatevedenkasittely paikan p&alla, jonka tehokkuus on
(%): 0.0

maapera Teollisuuslietetta ei saa paastaa luonnolliseen maaperaan. Puhdistamoliete tulisi polttaa,
sailyttaa tai kasitella.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen hévitetettdvaksi tarkoitetun jatteen ulkoiseen késittelyyn

Jétteidenkasittely saadetyilla jatekaasupaastdjen kontrolleilla rajoitetut polttopaastot. alueellisessa
altistumisarvioinnissa huomioidut polttopaastot.

Ehdot ja toimenpiteet liittyen jatteen ulkoiseen hyédyntamiseen

Talteenottomenetelma tata ainetta kulutetaan kaytdn aikana, ja silloin ei muodostu ainejatetta.

Tuotteen ominaisuudet

Olomuoto Nestemainen

héyrynpaine Hoyrynpaine 0.5 - 10 kPa STP.

Pitoisuustiedot Kattaa aineosuudet tuotteessa 100%:n saakka (ellei toisin ilmoitettu).
Kayton tiheys ja kesto

Kattaa paivittdisen altistumisen saakka 8 tuntia (ellei toisin ilmoitettu).

muut kayttéolosuhteet, joilla on vaikutusta tydntekijan altistumiseen

Ymparistd Oletuksena on, etta tydpaikalla noudatetaan hyvaa perushygieniaa.
Lampétila oletuksena on, ettei lampdtila ole yli 20 °C korkeampi kuin ympardiva lampétila (jos ei muuta
mainittu).
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Kaytto polttoaineena - Ammattikaytto

Hallinnolliset toimenpiteet paastdjen ja altistumisen valttamiseksi/rajoittamiseksi

Hallinnolliset toimenpiteet Yleiset toimenpiteet (ihoa arsyttdvat aineet) Valta suoraa ihokosketusta tuotteeseen. Tunnista
epasuoralle ihokosketukselle alttiit alueet. Kayta (EN374 mukaisesti testattuja) kasineita, jos
kasikosketus aineeseen on todennékoista. Poista epapuhtaudet/roiskeet heti. Poista
epapuhtaudet/laikkynyt heti. Henkildkunta tulee peruskouluttaa siten, ettd altistuminen
minimoidaan ja mahdollisesti esiintyvista iho-ongelmista kerrotaan.

Riskinhallintatoimenpiteet

Yleinen altistuminen (suljetut jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Kayttd polttoaineena
(suljetut jarjestelmat)
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Irtotavaran siirto
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Astioista siirtdminen/kaataminen
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Laitteen puhdistus ja huolto
Muita erityisia toimenpiteita ei ole tunnistettu.

Tuotteiden irtotavaravarastointi
Muita erityisia toimenpiteitd ei ole tunnistettu.

Arviointimenetelma Kaytetty Petrorisk-mallia. (Hydrocarbon Block Method)

limaemissioiden maksimiriskisuhde 4.4E-04 Maksimaalinen riskisuhde jatevesiemissioille
3.4E-03

ohjeet pohjautuvat oletettuihin kayttdolosuhteisiin, joiden ei tarvitse olla sovellettavissa
kaikkialla; siksi sopivien riskienhallintatoimenpiteiden maarittdmiseksi voidaan tarvita
skaalausta. Jatevedelle vaadittu erotustehokkuus voidaan saavuttaa kayttden paikan paalla
olevaa tai vierasta teknologiaa, joko yksinaan tai yhdistelmana. limalle vaadittu
erotustehokkuus voidaan saavuttaa kayttaen paikan paalla olevaa teknologiaa, joko yksindan
tai yhdistelmana. muut yksityiskohdat skaalauksesta ja valvontateknolohgioista 16ytyvat
SpERC-Factsheet -dokumentista (http://cefc.org/en/reach-for-industries-libraries.html).

Arviointimenetelmé TyOperaisen altistumisen arvioimiseksi on kaytetty ECETOC TRA -tydkalua, jos ei toisin
mainittu.

Saatavilla olevat vaaratiedot eivéat salli johdatusta DNEL:st& arsyttdvaan vaikutukseeb iholle.
Turvallisen kayton paattelemiseksi on kaytetty kvalitatiivista I1ahestymistapaa. Saatavilla olevat
vaaratiedot eivat tue DNEL:n tarvetta muihin terveydellisiin vaikutuksiin. Kayttgjia pyydetéan
huomioimaan kansalliset tydpaikan raja-arvot seka vastaavat arvot.
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Kaytto polttoaineena - Ammattikayttd

Jos muita riskinhallintatoimenpiteité/kayttdehtoja sovelletaan, tulisi kayttajien varmistaa, etta
riskit rajoitetaan vahintaan samalle tasolle.
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FInnHEMS JAKELUASEMAN KUUKAUSITARKASTUS

Joka kuun ensimmaisen paivatarkastuksen yhteydessa suoritetaan kuukausitarkastus. Tarkastus pitaa
sisallaan taman listan mukaiset toimenpiteet
Oljynerotinkaivojen sulkuventtiilien testaus

1. Avaa oljynerottimen kaivon kansi

2. Kaanna sulkuventtiili kiinni ja takaisin auki

3. Sulje kansi

Vikavirtasuojakytkimen testaus

1. Sahkokaapista l0ytyvasta vikavirtasuojakytkimesta paina TEST nappia ja varmistu etta kytkin siirtyy O
asentoon. Palauta kytkin | asentoon. (Huom. 1.3 kytkin saadaan palautettua noin 0,5-3min kuluttua)

Letkun tarkastus / HATA SEIS painikkeen testaus

1. Veda letku kokonaan ulos ja puristele letkua (Pumppu ei viritettynd). Letkussa ei saa olla pehmeita
kohtia. Kiinnita erityistd huomiota letkun ensimmaiseen ja viimeiseen puoleen metriin.

2. Kaynnista (viritd) pumppu

3. Nosta letku ylosalaisin olevan U-kirjaimen muotoon ja rullaa tata koko letkun pituudelta samalla
tarkastaen letkun kunto

4. Tarkista, etta letkussa ei ole vuotoja tai vaurioita kuten viiltoja, pullistumia tai nakyvaa kudosta.

5. Tarkista, etta liittimet ovat suorassa ja hyvin kiinni letkussa

6. Kelaa letku takaisin ja pura pumpun viritys. Ennen pistoolin laittamista paikoilleen paina HATA SEIS

painiketta ja varmistu, ettd pumppu sammuu. Aktivoi painike kiertamalla takaisin normaaliasentoon.
Paine-eromittarin tarkastus

Kaynnista polttoainepumppu

Paina mittarin vasemmalla alhaalla olevaa nappia, kunnes paine-ero nayttaa 5 psi

Vapauta nappi. Jos manta lukittuu, niin mittarin toiminta on OK.

Sammuta pumppu ja kierra release piston nappulaa niin, ettd manté palaa takaisin 0-kohtaan.

robd =

Lisdainejarjestelman koeajo (mikali asennettu)
1. Suorita lisdainejarjestelman koeajo erillisen ohjeen mukaisesti. Sdada tarvittaessa.

Pistoolin verkkosuodattimen tarkastus

Jos Elaflex ZVF50 pistooli (Iso pistooli, jossa letkukulma 90 astetta)
1. Kierra suutinputki irti
2. lrroita verkkosuodatin ja katso onko sen sisélla partikkeleita
3. Tarvittaessa puhdista pitkilla puuvartisilla pumpulipuikoilla
4. Laita verkkosuodatin takaisin paikoilleen ja kierra suutinputki takaisin
Jos Elaflex ZVA25 pistooli (Pieni automaattisesti katkaiseva pistooli)
1. Katso, etta letkun ja pistoolin valisessa suodattimessa ei ole partikkeleita. Katsominen valoa vasten
auttaa nakemaan partikkelit. Huomaa, etta verkossa on sivulla juotossauma, joka on epatasainen.



2. Jos verkossa nakyy partikkeleita, ota yhteys FinnHEMS:iin suodattimen puhdistusta varten

Kerailysailién tarkastus ja puhdistus

Tarkasta, etta kerailysailion pohjalla ei ole nakyvaa likaa

Jos likaa nakyy, niin pumppaa sailié niin tyhjaksi kuin sen saa

Laita ampari alle ja paasta sailion sisalté ampariin

Pyyhi séilién pohja nukkaamattomalla ratilla

Pohjan voi huuhdella paastamalla pistoolista muutaman litran polttoainetta pohjalle

Sulje pohjaventtiili, laita suojahattu ja sokka takaisin paikalleen ja siirra amparin sisalto jateastiaan
Kirjaa jatteeseen mennyt maara tankkauspaivakirjaan

NoOokwd~

Sammuttimen tarkastus

1. Koputa sammuttimen painemittaria, viisarin tulee pysya vihrealla
2. Tarkista, etta letku on ehja eika se ole tukossa
3. Tarkista, ettd sammuttimen tarkastus voimassa seuraavaan kk tarkastukseen.

Jakeluaseman varustetarkastus
Tarkista, etta jakeluasemalta loytyvat alla luetellut varusteet.

e Pillerinpoimija

e Tiheysmittari

e Lampomittari

o Mittalasi

e Tiheystaulukko

e Pillereille tarkoitettu roska-astia

e Metallinen roska-astia

e Silikonispray

e Tankkauspistoolin varatiivisteet (vain etelan tukikohdat)

Suojavarusteet

e Suojalasit

e Hengityssuojain
e Suojahanskat

Oljyntorjuntakalusto

e Viemarinsulkumattoa
e Imeytysmattoa

e Muovikaukalo

e Lapio

o Jatesakkeja

Tee havaituista vioista/puutteista tiketti iimoittimeen seké iimoita havaituista puutteista valittétmasti
jakeluaseman vastaavalle! Merkitse suoritettu kuukausitarkastus tarkastuspaivéakirjaan.

Lisatietoja:










in. 100

&
AV

L—
—

min. 1100

max. 500

Irrotettavat kaiteet
ja portaat

—
—

3 4 ~ 5 6 7 8
- e 6907 -
172 D \\lf A
o 2265 o
A o
'T_r
&y
<% o
o
Ry o
B AN B
- o 5272 S o |
o
(0] (@)
1797
SECTION O-O
C
o 21 Sokkelikehikko 100x50 S235JRG2 1 D
o
o~ 20 |l-tanko SFS 2028 180 L=9000 S235JRG2 2
g 16 Ritilatason runko 19849 1
E 14 |Laippa PL12 720x720 S235JRG2 1
B 13 [Muhvi 1" AISI 316 3
12 Levy 30x30x3 AISI 304 9
5  |Kauluslaippa Suomen Stahl Kauluslaippa DINZ633  |aisi 316 L 1
4 | oen e VOO EN Suomen Stahl Nimike 0. 200107 |AIS1 304 2
3 |Kauluslaippa Suomen Stahl 'Sﬁﬂ'gg'?:,'m% DIN2633 | 151 304 2
E
2 Kauluslaippa EN 10222-5 Nimike nro. 200205 1.4404 3
Osa n:o |Nimitys Piir.no Toimittaja Standardi Mitat Materiaali Kpl
Part no. |Description DRG no. Supplier Standard Dimensions Material Qty
Massa / Mass Yleistoleranssi / General tolerances Suunnittelija / Designer Pvm / Date
4184.6 kg SFS-EN 22768-1, SFS-EN ISO 13920-A ML 10.08.2012
: Mittakaava / Scale Ty6numero / Work number Kpl / Qty | Tarkastaja / Checked Pvm / Date
e \ < A3 1:50
A T Nimitys / Description Piirustusnumero / Drawing number Rev
©
20 m?® kaksoisvaippasailio F
SECTION Q-Q 0
SCALE 1:20 — www.jet-tekno. fi EN 12285-2 A 19838 A
3 4 5 6 7 8



- $235]2G3 hiiliteras

- ristikkaisia hitsausliitoksia ei sallita

- pituussuuntaiset hitsausliitokset ovat kiellettyja sailion alapuolisella puoliskolla

- sdilidlevyt on liitettava toisiinsa ja paatyihin molemmilta puolilta hitsatuilla paittaisliitoksilla

- levyjen keskinadinen ristikkdisyys saa olla enintaan 0,25 kertaa levyn paksuus

- kulkuaukon kaulus ja putkiyhteet on liitettava sailioon sisa- ja ulkopuolisin yhtenaisin pienahitsein

- sdilion hitsaussaumat on hitsattava molemmin puolin, ja sailién pohjan ja sivuseindmien
hitsaussaumat noin 10 cm:n (hyvaksytédan+/- 1 cm vaihtelu) korkeudelle on hiottava vaipan
pinnan tasoon sdilién sisapuolella. Muista hitsaussaumoista tulee poistaa teravat pinnat ja
roiskeet, ettei puhdistusliinasta ole mahdollisuutta jaada nukkaa sailion puhdistuksen yhteydessa.

- sailid on varustettava ruostumattomilla putkiyhteilld, jotkaon varustettava ruostumattomilla
putkilaipoilla; putkilaippojen korkeuden sdilién vaipan pinnasta mitattuna tulee olla 100 mm

- Kulkuaukon kansi ja laippa seka putkiyhteiden laipat varustetaan
hitsatuilla ruostumattomilla maadoituskorvakkeilla (3x30x30)

- sdilion sisalle kulkua varten se on varustettava riittavan leveilld ruostumattomasta terdaksesta
valmistetuilla sailidtikkailla.

- sdilibrakenteen hitsaussaumoista on otettava (5 kpl / sdilid) toimittajan kustannuksella
Eﬁntg%nkuvat. Hitsisaumojen tulee tayttda standardin SFS-EN 25817 vaatimukset ja hitsiluokka C

yva).

- hylatyistd kohdista on otettava toimittajan kustannuksella uusintakuvia, kunnes tulos on
hyvaksyttava, seka virhekohdan molemmilta puolilta on otettava sakkokuvat. Jos hylattyjen hitsien
maara kasvaa kohtuuttoman suureksi, yli 20 % kuvista, on tilaajalla oikeus vaatia hitsaussaumojen
100 %:n réontgenkuvaus, jonka toimittaja kustantaa.

- kaikki rontgenkuvattavat kohteet maarittaa tilaaja. Kaikki réntgenkuvat on luovutettava tilaajalle.

- sdilibrakenteen rakennetarkastuksen ja painekokeen seka vakauksen suorittaa hyvaksytyn

tarkastuslaitoksen tarkastaja. Tarkastajan perimat tarkastusmaksut kuuluvat toimittajan suoritettaviksi.

- terastyon esikasittely on suoritettava SFS 8145 taulukko 1 mukaisesti, siten etta laatuaste on 05.
- sdiliyhdeiden tulee sijaita vah. 50mm etdisyydella hitsaussaumoista
- hitsausmenetelmien tulee olla seuraavien standardien mukaiset:
- EN ISO 15607, EN288-2 ja EN ISO 15614-1
- hitsaajien patevyysvaatimuksien tulee olla standardin EN 287-1 mukaiset
- sdilidlle tulee suorittaa tyyppitarkastus, sdilion tiiveyskoe ja valitilan tiiveyskoe
- kulkuaukon kaulukseen ja toiseen saili6jalkaan kiinnitetaan sailidkilpi. sailiékilpeen tulee
merkitd seuraavat tiedot
- valmistajan nimi ja osoite
- valmistusvuosi
- sarjanumero
valmistusstandardi
nimellistilavuus
halkaisija
sdilioluokka
sailidtyyppi
- materiaali
- paallystetyyppi
- tyhjan sailion massa
- vuodonilmaisujarjestelman tai nesteen tyyppi

MAALAUS

Maalauksessa on huomioitava soveltuvin osin seuraavat standardit:

- SFS-EN ISO 12944-1: osat 1-8 Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla. Yleista
- SFS-EN ISO 12944-4: Osa 4: Pintatyypit ja pinnan esikasittely ISO 8501

- ISO 8503

- SFS 8145: Korroosionestomaalaus mukaiset esikasittelyn laatuasteet terastyd 05 / puhdistus 06

- maadoituskorvakkeet ja tikkaiden kiinnityskorvakkeet on suojattava ennen pintakasittelya.

- suihkupuhdistus sailion ulkopuolelle on suoritettava alle 70 %:n suhteellisessa kosteudessa.
sisapuoli alle 60 %:n suhteellisessa kosteudessa.

- sailididen ulkopuolen esikasittely laatuasteeseen SFS 8145 Fe, terasty6 05 / puhdistus 06 ja
suihkupuhdistetaan soveltaen standardia SFS-ISO 8501-1 Osa 1: Teraspintojen ruostumisasteet
ja esikasittelyasteet.

- sdilion ulkopinta pitaa suihkupuhdistaa ruosteenpoistoasteeseen Sa 2 -.

- toimittaja vastuulla huolehtia etta: Maalauksen ja maalin kuivumisen aikana ilman lampétila ei saa
olla alle + 10 °C, eika ilman suhteellinen kosteus yli 80 %.

- sdilién ulkopinnan maalaus on tehtava jommallakummalla seuraavista maaleista tai mikali ei
kdyteta alla olevia, on annettava selvitys ja kuvaus vastaavasta muusta maalista:

Teknos Oy:n epoksiyhdistelman K17c - EP 200/3 - FeSa 2 2 mukaisesti.

- Pohjamaali: INERTA-PRIMER 3, epoksipohjamaali, punainen 1 x 80 ym
-Valimaali: INERTA 51, epoksimaali, harmaa 1 X 80 um
- Pintamaali: INERTA 50, epoksipintamaali, valkoinen 1 x 40

Mm
- Kokonaiskalvon minimipaksuus 200 pm

TAI
Tikkurila Coatings Oy:n jarjestelman (epoksi) TE55-EP250/2 - Fe-Sa 2 2 mukaisesti.

- Pohjamaali: Temaline LP Primer, epoksipohjamaali, harmaa 1 x 125 um
- Pintamaali: Temaline LP Primer, epoksipintamaali,valkoinen 1 x 125 pm
- Kokonaiskalvon minimipaksuus 250 pm

- sailididen sisdapuolen esikasittely tulee tehda laatuasteeseen SFS 8145 Fe EPF, terastyo 05 /
puhdistus 06 ja pinta pitaa suihkupuhdistaa soveltaen standardia SFS-ISO 8501-1 Osa 1:

Teraspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet soveltuvin osin.

- sailion sisapinta on suihkupuhdistettava ruosteenpoistoasteeseen Sa 2 ».; pinnan karheuden

tulee olla valilla 50-70 pm.

- sdilién sisapinta on suihkupuhdistettava standardin ISO 8501 mukaan ruosteenpoistoasteeseen

Sa 2 1/2. Pintaprofiili tulee olla G keskikarkea standardin SFS 8503-2 mukaan.

- suihkupuhdistusmateriaali tulee poistaa huolellisesti sailidsta esim. imuroimalla seka on estettava

epapuhtauksien kulkeutuminenuudelleen sailiddn.

- toimittaja vastuulla huolehtia etta: Maalauksen ja maalin kuivumisen aikana ilman lampétila ei

saa olla alle + 10 °C, eikailman suhteellinen kosteus yli 80 %. Maalauksen ja maalin kuivumisen
aikana seka ennen sadilididen sulkemista on varmistettava maalien liuotteiden poistuminen sailion
sisdltd (noin 7 vrk).

- ennen sisapinnan valimaalausta kaikki hitsaussaumat ja teravat kulmat on vahvistusmaalattava

véalimaalilla sivellinté kayttaen.

- sisapinnan pintakasittely on tehtava
Teknos Oy:n epoksiyhdistelman K17f - EP 300/4 - FeSa 2> mukaisesti seuraavin
poikkeuksin:
- Pohjamaali: INERTA-PRIMER 3, epoksipohjamaali,punainen 1 x 110 um
- Valimaali: INERTA 51, epoksimaali, harmaa 1 x 110 ym
- Pintamaali: INERTA 50, epoksipintamaali, valkoinen 2 x 40um
- Kuivakalvon minimipaksuus 300 pm
- Kuivakalvon maksimipaksuus 500 pm

TAI

Tikkurila Coatings Oy:n jarjestelman (epoksi) TE54-EP300/3 - Fe-Sa 2 Y2 mukaisesti
seuraavin poikkeuksin.

- Pohjamaali: Temaline LP Primer epoksipohjamaali, punainen 1 x 110 ym

- Valimaali: Temaline LP Primer epoksipohjamaali, harmaa 1x 110 pm

- Pintamaali: Temaline LP 60 epoksipintamaali, valkoinen 2 x40 pm

- Kokonaiskalvon minimipaksuus 300 pm

- Kuivakalvon maksimipaksuus 500 pm

Mikali ei kayteta edella esitettyja aineita, on annettava selvitys ja

kuvaus vastaavasta muusta pintakasittelytavasta.

Projekteille 7059+7933+8261+8645 sailion ulkopuolen maalaus:
Temacoat GPL-S Primer + Temadur 50 RAL 7040 Harmaa (RR21)

Massa / Mass Yleistoleranssi / General tolerances Suunnittelija / Designer Pvm / Date
kg SFS-EN 22768-1, SFS-EN 1SO 13920-A
Mittakaava / Scale Tyénumero / Work number Kpl / Qty | Tarkastaja / Checked Pvm / Date
Nimitys / Description Piirustusnumero / Drawing number Rev
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01  YLEISET VAATIMUKSET JA OHJEET

01.0 VYleista

01.2 Rakennustarvikkeet

01.20 Rakennustarvikkeet yleista

Tarvikkeiden tulee olla niitd koskevien normien ja maaraysten seka asiakirjojen
mukaisia ja kdyttamattomia, ellei muuta ole maaratty.

01.28 Varastointi tydmaalla

01.3 Rakennusvélineet

01.4 Mittaukset

01.5 Suoritukset

01.51 Kokeet ja mallit

Urakoitsija huolehtii rakennusaineiden ja -tarvikkeiden sailytyksesta tydmaalla.
Sailytyspaikoista sovitaan rakennuttajan edustajan kanssa.

Urakoitsija hankkii ja kustantaa rakennustydssa tarvitsemansa tyovalineet, ko-
neet ja apulaitteet.

SFS 3305 (RT 02-10028 Rakennusmittaus)

Urakoitsija tilaa ja kustantaa muut kuin rakennuslupamaksuun sisaltyvat viran-
omaisten toimesta suoritettavat mittaukset.

Urakoitsija suorittaa tarvitsemansa mittaukset ja mittamerkintdjen asettamiset
niin, etta kaikki mitat ovat helposti tarkistettavissa ja vastaa niiden oikeellisuu-
desta.

Tybmaalla kaytettavissa oleviin piirustuksiin merkitaan tarkeimpien mittapis-
teiden sijainti ja niiden asema virallisiin mittapisteisiin nahden.

Tarkepiirustukset

Kaikki muutokset, joista ei ole erillista suunnittelijan laatimaa muutospiirus-
tusta merkitaan paaurakoitsijan tilaamiin pohja- ja asemapiirustuksiin.

Rakennustyon valmistuttua luovutetaan nama piirustukset ja tarkemittaukset
rakennuttajalle tyonvalvojan hyvaksymista osoittavalla merkinnalla varustet-
tuna.

Urakoitsija on velvollinen suorituttamaan kustannuksellaan ne kokeet ja muut
tyotuloksen varmistamisen edellyttdamat toimenpiteet, jotka ovat valttamatto-
mia suorituksen velvoittavien sdadosten ja yleensa asiakirjojen mukaisuuden
toteamiseksi. Maarakennustdiden osalta mm. CE-merkinnat, kiviainesten ra-
keisuustutkimukset sekd tayttdjen tiiviys- / kantavuuskokeet.
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01.54 Peittyvat suoritukset

01.56 Suojaus

01.57 Loppupuhdistus

Kun jokin tyovaihe jaa toisen tyovaiheen peittdamaksi, on suoritetusta tyosta
pyydettava katselmus rakennuttajalta ja/tai tarkastusviranomaiselta ja vasta,
kun katselmus on suoritettu ja lupa tyon jatkamiselle saatu, voidaan tyota jat-
kaa.

Katselmuksesta tehdadan merkinta tydmaapaivakirjaan.

Urakoitsija huolehtii urakkaansa kuuluvien rakennusaineiden ja -tarvikkeiden
seka keskeneraisten rakennusosien suojaamisesta.

Tyon valmistuttua on urakoitsija velvollinen poistamaan kaikki paikalle tuo-
mansa rakennuskohteeseen kuulumattomat esineet ja aineet seka siistimaan
jalkensa.

10  MAARAKENNUS, YLEISTA

10.0 Yleistd

Kohteen maarakennustdihin sisaltyvat mm. rakennuksen perustamiseen liitty-
vat kaivu- ja tayttotyot seka piha-alueiden perustaminen putki- ja johtoraken-
teineen.

Taman tyoohjeen lisdksi maarakennustdissa tulee noudattaa rakennuspaikoilla
tehtdvien toiden osalta MaaRYL 2021 “Rakennustdiden yleiset laatuvaatimuk-
set” ohjeita/mé&arayksia ja piha-alueiden maarakennustdiden osalta InfraRYL
2021 ”Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset” ohjeita/maarayksia.

Mikali edelld mainitut ohjeet/maarédykset ovat joiltain osin puutteelliset, nou-
datetaan maarakennustoiden suorituksessa tarvittaessa mm.:

e 465/2014 Ymparistoministerion asetus pohjarakenteista

e Pohjarakennusohjeet RIL 121 — 2004

e RIL 132-2000 Talonrakennuksen maarakenteet

e Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, InfraRYL-2006 Osa 2
e Maaramittausohje, Infra 2006

e Rakennuspohjan ja tonttialueiden kuivatus RIL 126 - 2020
Salaojaputkien laatumaaraykset RIL 128 — 2016

Maahan ja veteen asennettavat muoviputket RIL 77 — 2013
Kaivanto-ohje RIL 263-2014

Asfalttinormit 2017

e Palavien nesteiden jakeluasema SFS 3352: 2014 + A1:2020

Mikali maarakennustdiden yhteydessa havaitaan asiakirjoihin ndahden sellaisia
poikkeamia, jotka voivat vaikuttaa rakennussuunnitelmiin, tulee urakoitsijan
ilmoittaa niistd valittdmasti rakennuttajalle seka geotekniselle suunnittelijalle.
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10.1

10.2

11

11.4

11.41

Pohjatutkimukset

Urakoitsijan tulee ennen rakennustdihin ryhtymista selvittaa alueella sijaitse-
vat maanalaiset johdot, kaapelit ym. alueella toimivilta energia-, tele- ja puhe-
linlaitoksilta seka Kouvolan kaupungilta.

Maankaivun yhteydessa esille tulevien johtojen ja laitteiden osalta, jotka saat-
tavat vaurioitua tai muutoin haitata tyon suoritusta on neuvoteltava ao. viran-
omaisten kanssa seka sovittava mahdollisista toimenpiteista.

Ennen toiden aloittamista pidetdaan tydmaa-alueella katselmus, johon osallistu-
vat urakoitsijan edustajat seka tyon valvoja. Tilaisuudessa sovitaan mm. pois-
tettavasta puustosta, tydmaa-alueen kaytosta, liikkennejarjestelyista yms.

Tehdyt tutkimukset

Suunnitelma-alue on kartoitettu viikolla 10/2023 ja karttaan on lisdksi merkitty
pintavaaituksella havaitut nykyiset maanpinnan korkeudet.

Maaperatutkimukset on esitetty pohjatutkimusasiakirjoissa.
Pinta- ja pohjasuhteet
Katso pohjatutkimus- / perustamistapalausunto Taratest Oy ty6 n:ro 19567.

Kohde sijaitsee 1E-luokan pohjavesialueella, joka on huomioitava rakennus-
tdissa.

Rakennusalueen tarkastus

Urakoitsijan tulee varmistua rakennuspaikalla vallitsevista olosuhteista pereh-
tymalla niihin ennen tarjouksen antamista. Mydhemmin ei mahdollisesti puut-
teellisiin tydmaaolosuhteita kasitteleviin asiakirjatietoihin voida vedota.

RAIVAUS JA PURKU

Raivaus, purku ja suojaaminen

Ennen rakennustyon aloittamista rakennusalueella suoritetaan maastokatsel-
mus, jossa maaritelladn mm. sailytettava kasvillisuus seka suojeltavat kohteet.

Rakennusalueen raivaus

Rakennusalueen raivaus suoritetaan pintamaan poiston yhteydessa.

Pintamaan poistoon sisadltyy mm. hakkuujatteiden, pienpuuston, kantojen, pin-
takivien seka eloperaisten pintamaiden poisto. Raivausjatteet ja alueen tayttoi-
hin kelpaamattomat pintamaat tulee kuljettaa urakoitsijan tiedustelemalle ja
viranomaisten hyvaksymalle kaatopaikalle.

11.45 Raivaus- ja purkujatteen kasittely

4(16)

Raivausjatteet urakoitsija kuljettaa hdanen tiedustelemalle ja viranomaisten hy-
vaksymalle kaatopaikalle.
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12

12.0

MAANKAIVU

Maankaivu, yleista

Talvella rakennettaessa on huolehdittava esim. riittavan tehokkaalla lam-
moneristyksella siitd, ettei maapohja padse jadtymaan maanvaraisten rakentei-
den kohdalla.

Kaivannosta poistetut massat on sijoitettava siten, etteivat ne aiheuta kaivan-
non seindmien sortumista tai vaaranna tyoturvallisuutta. Kaivumassat, joita ei
kdyteta kaivannon tayttoon, kuljetetaan valittdmasti urakoitsijan tiedustele-
malle ja viranomaisten hyvaksymalle maankaatopaikalle.

12.41 Luiskatun kaivannon rakentaminen

Kaivutyot tehdaan luiskattuina suunnitelmapiirustusten mukaan siten, etta
suunnitelluille rakenteille jaa tyoturvallisuusnakokohdat huomioiden riittavasti
tilaa. Kaivannon luiskien kaltevuus on julkaisun RIL 263-2014 mukainen. Ura-
koitsijan on aina varmistettava tyonaikana kaivantoluiskien riittava vakavuus
ja hdn vastaa luiskien vakavuudesta ja ty6turvallisuudesta.

12.43 Tyonaikainen kuivanapito

Kaivanto on pidettava kuivana (tarvittaessa pumppaamalla) niin, etté siina teh-
tavat tyot voidaan suorittaa asianmukaisesti ja materiaalit tiivistamaan vaadit-
tavaan tiiviyteen.

Maarakennusurakoitsijan tulee tehda suunnitelma hulevesien tydnaikaisesta
hallinnasta ja toimittaa se tilaajalle seka tarvittaessa rakennusvalvontaan.

Tyo6aikaisia hulevesia ei saa johtaa tontin ulkopuolelle eika hulevesijarjestel-
maan ilman esiselkeytysta.

Tarvittaessa on rakennettava tydnaikaisia patorakenteita.

12.44 Kaivu rakennuspohjaa varten

Ks. RAK-suunnitelmat.

Rakennuspohja raivataan riittdvan laajalta alueelta ja peruskaivannon yleis-
kaivu tehddan vahintaan tasoon lattiapinta -0.8 m ja perustusten kohdalla tii-
viiseen luonnontilaiseen tiiviiseen kitkamaakerrokseen tai vahintaan tasoon
perustusten alapinta -0.3 m kuitenkin niin, etta kaikki tdytemaa sekd humuspi-
toinen ja 16yha tai kaivuun aikana 16yhtynyt maa aines poistetaan rakennus-
pohjalta.

Arvioidut massanvaihtosyvyydet rakennuspohjalla on pohjatutkimusleikkauk-
sissa. Massanvaihdon laajuuden periaate on vahintaan perustuksen reunasta 1
m ulospain, josta 1:1 luiskalla suunniteltuun tasoon.

Lopullinen kaivutaso tarkistetaan tyon aikana. Kun korkeuserot rakennuspoh-
jalla ovat suurempia kuin 0.3 m, tasataan pohja niin, etta sen kaltevuus on kan-
tavien rakenteiden alla enintaan 1:3 ja muualla enintdan 1:1.

Leikkauspohjan tulee viettaa kohti salaojia vahintdaan 1:100 kaltevuudella.
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Pohjamaan hairiintymisen estamiseksi leikkauspohjalle asennetaan suodatin-
kangas estamaan perusmaan sekoittuminen tayttoon. Suodatinkankaan on
taytettava kayttoluokan N3 (NorGeoSpec) vaatimukset.

12.45 Putki- ja johtokaivantojen kaivu

Putkikaivantojen ja kanaalien kaivu suoritetaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti
luiskattuina kaivantoina LVI- ja sahkdsuunnitelmien esittamassa laajuudessa,
ottaen huomioon ohjeissa esitetyt vahimmaisleveydet ja ty6turvallisuuden
edellyttama (tyosuojeluhallituksen julkaisun ”Kapeat kaivannot”) luiskien kalte-
vuus.

Kaivojen kohdalla kaivanto tehdaan niin leveaksi, ettd kaivon ymparille voidaan
tiivistda 2 0.4 m paksuinen ymparystaytto ja niin syvaksi, etta kaivo voidaan
perustaa suunnitelmien mukaan.

Kylman saan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen, joko tekemalla
loppukaivu valittémasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaus-
toimenpiteitd. Samoin tulee estaa kaivannon seindmien jaatyminen suunnitel-
tujen putkirakenteiden asennussyvyyden alapuolelta.

Kaapelikaivannot tehd&dan alueella vahintdaan 0.7 m syviksi, ellei séhkdsuunni-
telmissa ole toisin esitetty. Ennen kaapelointia tasoitetaan kaapelikaivantojen
pohja hiekalla ja salaojitussoralla, jolla tehddan myos alkutdyttd kaapeloinnin
ja mahdollisten kourujen asennuksen jalkeen.

Kaapelikaivantoihin asennetaan varoitusnauhat, joiden tulee sijaita = 300 mm
kaapeleiden ylapuolella.

12.46 Kaivu paallystettavilla piha-alueilla

Paallystettavilla piha-alueilla kaivu suoritetaan paallysrakenteen edellyttamaan
tasoon huomioiden kuitenkin, etta kaivutyon yhteydessa on poistettava kaikki
humuspitoinen tai muuten [6yhtynyt maa-aines leikkauspohjalta. Leikkauspoh-
jan tasossa kaivu tulee ulottaa vahintaan 1.5 m paallysteen teoreettisen reu-
nan ulkopuolelle.

Kaivutyot tehdaan konetyotarkkuudella. Pohjaan ei saa jaada vetta keraavia
kuoppia eika leikkauspinta saa jaada teoreettisen pohjatason ylapuolelle. Leik-
kaustyo on tehtdva siten, ettei leikkaustason alapuolista pohjamaata hairita.

Siirryttdessa routimattomalta pohjalta routivalle on routanousuerojen pienen-
tamiseksi tehtava paallystetyilld ja lumesta vapailla alueilla routimattomasta
kiviaineksesta siirtymakiilat, jotka ulottuvat mm. routaeristeen reunan koh-
dalla ja putkijohtolinjoilla vahintadn 1.6 m syvyyteen ja ohenevat routivan
maan puolella 5 m matkalla normaaliin paallysrakennepaksuuteen. Vaihtoeh-
toisesti kiilat voidaan tehdd ohentamalla routaeristetta tasaisesti em. matkalla.
Routaeristeena kadytetdaan suulakepuristettua polystyreenia (XPS).

12.47 Kasvillisuusalueiden kaivu
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Ks. pihasuunnitelma.

Mikali ei ole pihasuunnitelmissa erikseen esitetty, kasvillisuusalueiden pohjat
kaivetaan kasvillisuusalueen kasvualustan (nurmikot 150 mm, pensaat 400
mm, kdynnokset 600 mm, puut 800 mm) alapinnan tasoon suunnitellun piha-
pinnan mukaiseen kaltevuuteen.
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Kasvualustan maaleikkaus tehddan 0.15 m kasvualustan vaatimaa tilaa syvem-
maksi ja kasvualustan pohjaksi rakennetaan 150 mm paksu kerros vetta pidat-
tavasta maa-aineksesta esim. kuivakuorisavesta tai moreenista.

12.9 Kaivumassojen kasittely

Piha- / viheralueiden tayttoihin kelpaamattomat sekéd ylimaaraiset kaivumaat
tulee kuljettaa urakoitsijan tiedustelemalle ja viranomaisten hyvaksymalle kaa-
topaikalle.

15  TAYTTO JATIVISTYS

15.4  Taytto, yleista

Tayttotyot on tehtdva hairiintymattomalle pohjalle varoen perusmaan hairiin-
tymistd. Rakennuspaikan / rakenteiden perustusten taytt6jd ei saa tehda jaa-
tyneen pohjamaan varaan.

Tayttomateriaalin on oltava tarkoitukseen sopivaa ja rakennuttajan hyvaksy-
maa.

Urakoitsijan tulee toimittaa kaikista kdyttamistaan kiviainesmateriaaleista ra-
keisuuskayrat ja CE-merkinnat rakennuttajalle ennen tayttotdiden aloittamista.

Talvella rakennettaessa on huolehdittava siita, ettei tayttomateriaaliin sekoitu
missdan vaiheessa jaatynytta maata, lunta tai jaata. Lisaksi on huolehdittava
siitd, ettei taytto- ja pengerrysmateriaali paase jaatymaan. Tydmaalle tuotu
tayttomateriaali on aina levitettava ja tiivistettava saman tyévuoron aikana.

Pengerrystyot tehdaan kerrospengerryksena kerralla tiivistettavan kerroksen

paksuuden maaraytyessa tayttomateriaalin ja tiivistyskaluston mukaan Maa-

RYL 2021 taulukko Liite 2:T1 mukaisesti. Talvitydon osalta kerrospaksuuksia tu-
lee ohentaa n. 30 % taulukkoarvoista.

Ahtaissa ja vaurioherkissa kohteissa (kaivonymparystdytot, perusmuurin vie-
rustdytot, putki- ja johtokanaalit) TULEE EHDOTTOMASTI KAYTTAA kohteeseen
sopivaa tiivistyskalustoa esim. tarylevy 100...400 kg.

Tayttojen tiivistymistad valvotaan kerroksittain levykuormitus- ja tiiviyskokeilla
seka tarkkailemalla jyrdyskertojen maaraa ja kerrospaksuutta. Kokeita tehdaan
rakennuspohjan taytoista maanvaraisten rakenteiden kohdalla rakennuttajan
osoittamista kohdista urakoitsijan kustannuksella vahintaan kerran jokaista
alkavaa tayttékerroksen 400m? kohti ja vahintdan kerran jokaista kerralla tiivis-
tettavaa kerrosta kohti, kuitenkin vahintaan 3 kpl/mittauskerta. Muiden maa-
rakenteiden tapauksessa tayttojen tiiviystila mitataan vahintaan kerran jo-
kaista alkavaa tayttdkerroksen 1000 m? kohti, kuitenkin vahintéin 3 kpl/mit-
tauskerta.

Rakennuttaja voi halutessaan myds maarata suoritettavaksi lisakokeita. Talldin
hyvaksytyn tuloksen antaneet kokeet kustantaa tilaaja ja hylatyt kokeet seka
hylatyn kohteen lisatiivistyksen jalkeen suoritettavan uusintakokeen urakoit-
sija.
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15.41 Perustusten ja alapohjan alustaytto

Ks. RAK-suunnitelmat.

Tilaajan nimedaman tahon on hyvaksyttava tayton alusta ennen tayttotyon
aloittamista.

Perustusten alustdytto tehdaan kerroksittain tiivistden jakavan kerroksen
murskeella (maksimiraekoko # 100 mm) perustusten kapillaarikatkokerroksen
alapinnan tasoon. Perustusten alle tehddan vahintdaan 300 mm kapillaarikatko-
kerros sepelistd esim. # 8/16 tai #16/32. Vaihtoehtoisesti perustusten alle teh-
daan rakennekerros kalliomurskeesta #0/55, talloin on tehtdva perustusraken-
teen ylapintaan kapillaarikatko rakennesuunnitelmien mukaisesti.

Tayton pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste D 2 97 % (parannettu Proctor-koe),
kevyelld pudotuspainolaitteella (d = 132 mm) tiiviyssuhde < 2,2 tai levykuormi-
tuskokeella tiiviyssuhde < 2,2 ja pienin sallittu yksittdinen kantavuusarvo E1 2
60 MN/m?2.

Valittomasti maanvastaisen alapohjarakenteen seka perustusten alle tulevan
kerroksen on oltava rakeisuudeltaan sellaista, etta ne toimivat kapillaarikatko-
kerroksena ja niiden kokonaispaksuuden on oltava vahintaan 300 mm ja rakei-
suusohjealue RIL1a (RIL 126- 2020), kuitenkin paksuus aina vahintdan kaytetyn
materiaalin kapillaarinen nousukorkeus + 20 %.

Muu osa lattianalustaytosta rakennetaan jakavan kerroksen murskeesta (mak-
simiraekoko # 100 mm). Tayton pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste D 292 %
(parannettu Proctor-koe), kevyelld pudotuspainolaitteella (d = 132 mm) tiiviys-
suhde < 2,8 tai levykuormituskokeella tiiviyssuhde < 2,2 ja pienin sallittu yksit-
tainen kantavuusarvo E1 > 50 MN/m?2.

Huom. Alapohjan kapillaarikerroksen tulee olla valittémassa yhteydessa sala-
ojia ymparoivaan salaojituskerrokseen joko sokkelipalkin alta tai perusmuuri-
anturan alta vahintdan sepelikaistoin (k/k 1500 ... 3000).

15.42 Perusmuurin vierustaytto

Perusmuurien vierustdytto voidaan aloittaa vasta sitten, kun rakenne on lujit-
tunut ja se on tuettu riittdvasti voidakseen ottaa vastaan taytteesta ja tiivistys-
kalustosta tulevat kuormitukset ja kun rakennesuunnittelija ja viranomaiset
antavat luvan tayttoihin.

Perusmuuria vasten tehdaan vahintdan 300 mm paksu salaojituskerros, jonka
tulee olla yhteydessa salaojaan. Tayttomateriaalina kdytetdan soraa tai murs-
ketta, jonka # max < 100 mm. Tayton pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste D 2
92 % (parannettu Proctor-koe) tai tiiviyssuhde < 2,8 kevyelld pudotuspainolait-
teella (d =132 mm).

15.43 Putki- ja johtokaivantojen taytto

8(16)

Johtokaivannot taytetdaan InfraRYL ja RIL 77 ohjeiden ja maaraysten mukaisesti.
Asennusalusta

Putkien asennusalusta rakennetaan > 150 mm paksuisena luonnonkiviainek-
sesta, jonka maksimiraekoko < 20 mm tai kalliomurskeesta # 0/16 mm.
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Talviolosuhteissa voidaan poikkeuksellisesti materiaalina kayttda sepelid/sora-
sepelid # 8/16 mm (hienoaines poistettu). Asennusalustan pienin sallittu yksit-
tdinen tiiviysaste D 2 90 % (parannettu Proctor-koe) tai tiiveyssuhde < 2,9 kevy-
elld pudotuspainolaitteella (d = 132 mm).

Alkutayttd

Rakennuttajan ja tarkastusviranomaisten on hyvaksyttava putkien ja kaivojen
asennus ennen alkutayton tekoa.

Kaivannon pohjalle asennettu putki tuetaan ja suojataan tiivistamalla alkutayt-
tomateriaalia tasaisesti putken molemmille puolille niin, ettei putki paase liik-
kumaan eika vahingoittumaan.

Alkutaytto rakennetaan luonnonkiviaineksesta, jonka maksimiraekoko < 20
mm tai kalliomurskeesta # 0/16 mm. Alkutdytt6 on ulotettava vahintdan 300
mm ylimman putken laen yldpuolelle ja sivuille vahintdadn 400 mm. Taytto on
tiivistettava huolellisesti. Kerralla tiivistettavan kerroksen paksuus on enintdan
150 mm, kun tiivistys tehddan sullomalla ja 300 mm koneellisesti tiivistetta-
essa. Tayton pienin sallittu yksittainen tiiviysaste D 2 92 % (parannettu Proctor-
koe) tai tiiveyssuhde < 2,8 kevyelld pudotuspainolaitteella (d = 132 mm).

Lopputayttd

Lopputayttoon paallystettavilla piha-alueilla kdytetaan ensisijaisesti kaivan-
nosta saatua materiaalia, mikali se on hyvin tiivistyvaa. Muualta tuotavan tayt-
tomateriaalin tulee vastata routivuusominaisuuksiltaan kaivannosta poistettua
materiaalia. Mikali lopputdyttd rakennetaan routimattomasta materiaalista,
tulee putkijohtolinjoilla rakentaa vahintaan 1,6 m syvyyteen ulottuvat routa-
kiilat, jotka ohenevat routivan maan puolella 5 metrin matkalla normaaliin
paallysrakennepaksuuteen.

Liikennealueiden lopputdyton pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste D 2 90 %
(parannettu Proctor-koe) tai tiiveyssuhde < 2,9 kevyelld pudotuspainolaitteella
(d =132 mm).

Lopputaytto viheralueilla tehdadan kaivumailla kerroksittain tiivistaen.

Lopputayttomateriaali ei saa sisaltaa yli 150 mm suuruisia kivid, vaan ne on
poistettava tayttomateriaalista, mikali niita esiintyy.

15.44 Paallystettdvien piha-alueiden taytto

Lilkennealueiden taytto suoritetaan paallysrakenteen alapinnan tasoon hyvin
tiivistyvalla kitkamaalla. Tayton pienin sallittu yksittainen tiiviysaste D 290 %
(parannettu Proctor-koe) tai tiiveyssuhde < 2,9 kevyelld pudotuspainolaitteella
(d =132 mm).

15.45 Viheralueiden taytto

Ks. pihasuunnitelma.

Mikali ei ole pihasuunnitelmissa erikseen esitetty, viheralueilla kasvukerroksen
alapuolisiin tayttoihin voidaan kayttda myos savi- ja silttimaalajeja. Kasvuker-
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roksen alapintaan rajoittuvan tayttomateriaalin tulee olla vetta pidattavaa va-
hintddn 150 mm paksuudelta (vrt. kohta 12.47 Kasvillisuusalueiden kaivu).
Taytto tehdaan tasoon valmis pinta—0.20 m.

15.46 Piha- ja liikennealueiden sitomattomat rakennekerrokset
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Ks. suojausalueen suunnitelmat Taratest Oy tyo 19567-601 ... -604.

Paallystetyn pysakdintialueen laatuluokka on 1 seka aluetyyppi 3 (RIL 234-2007
"Pihojen pohja- ja paallysrakenteet”).

Uusi sorapintainen tielinja kuormitusluokan: “80 Sr, yleinen tie, paljon raskaita
ajon., tdrked asema tieverkossa” mukainen (Liikenneviraston ohjeita 38/2018).

Helikopterin laskeutumisalue seka rullaustie tehddan taysin routimattomaksi
rakenteeksi. Ko. alueita rajaa aita, ks. ARK-asemapiirros.

Paallysrakenteen tekniset vaatimukset MaaRYL 2021 julkaisun mukaisesti.

1. Asfaltoitu pysakdintialue:

Paallyste* AB 16 50 mm
Kantava Murske # 0/32 50 mm
Kantava Murske # 0/55 250 mm
Jakava Murske # 0/150 450 mm

Suodatinkangas N3
YHTEENSA 800 mm
* ks. ARK-asemanpiirros

2. Uusi sorapintainen tielinja:

Pasllyste 1) KaM # 0/11 tai KaM # 0/16 50 mm

Sidekerros Murske #0/32 2) 100 mm
Kantava Murske # 0/55 200 mm
Jakava Murske # 0/90 250 mm

Suodatinkangas N3
YHTEENSA 600 mm

1) ks. ARK-asemapiirros

2) Kulutuskerroksen alle tulevan sidekerroksen rakeisuusalue on muuten sama
kuin KaM # 0/32, mutta hienoainespitoisuus on 8 ... 15 %.
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3. Helikopterin laskeutumisalue/rullaustie:

Paallyste*
Kantava
Kantava

Jakava

* ks. ARK-asemapiirros

AB 16

Murske # 0/32
Murske # 0/55
Murske # 0/150
Suodatinkangas N3

YHTEENSA

4. Suojausalue (laskeutumisalue):

Paallyste*
Paallyste
Kantava
Kantava

Jakava

Suojakerros
Tiivistyskalvo
Bentoniittikerrros
Suojakerros
Kantava

Jakava

* ks. ARK-asemanpiirros

ABT 16

ABT 22

Murske #0/32
Murske # 0/55
Murske # 0/150
Suodatinkangas N3
Suojahiekka # 0/8
HDPE
K<5,0x10711 m/s
Suojahiekka # 0/8
Murske # 0/32
Murske #0/150
Suodatinkangas N3

YHTEENSA

50 mm

50 mm

250 mm

1450 mm

1800 mm

50 mm

60 mm

50 mm

240 mm

300 mm

200 mm

10 mm

200 mm

50 mm

650 mm

1800 mm
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4. Tehostettu suojausalue (sdilidalue):

Paallyste*
Paallyste
Kantava
Kantava

Jakava

Suojakerros
Tiivistyskalvo
Suojakerros
Kantava

Jakava

Suojakerros
Tiivistyskalvo
Bentoniittikerrros

Suojakerros

ABT 16

ABT 22

Murske # 0/32
Murske # 0/55
Murske # 0/150
Suodatinkangas N3
Suojahiekka # 0/8
HDPE

Suojahiekka # 0/8
Murske #0/32
Murske #0/150
Suodatinkangas N3
Suojahiekka # 0/8
HDPE
K<5,0x10711 m/s
Suojahiekka # 0/8

YHTEENSA

50 mm
60 mm
50 mm
240 mm

400 mm

100 mm
vah. 1,5 mm
100 mm

50 mm

1550 mm

200 mm
2mm
10 mm
200 mm

3000 mm

* ks. ARK-asemanpiirros

Tiivisasfalttialueen paallysteen reunat saumataan kumibitumisella saumaus-
massalla tai kumibitumilla, KB 100. Pohjusteena esim. kumibitumiliuos, KBL
20/100.

Pihakdytavat (ei ajoneuvoliikkennettd):

Paallyste* Kivituhka tai KaM # 0/11 50 mm
Kantava Murske # 0/32 50 mm
Kantava Murske # 0/55 100 mm
Jakava Murske # 0/90 200 mm

Suodatinkangas N3

YHTEENSA 400 mm
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* ks. ARK-asemapiirros

Kantavuusvaatimukset levykuormituskokein:

Alue Jakava Kantava

1 E2>120jaE2/E1<2,2 E2>150jaE2/E1<2,1
2 Paallysteen padlta E2 > 80 ja E2/E1 < 2,0

3&4 E2>165jaE2/E1<2,7 E2>215jaE2/E1<2,5
Kokeita (kpl)* 1 kpl/alkava 1000 m? 1 kpl/alkava 500 m?

*jokaista kerralla tiivistettavaa kerrosta kohti, kuitenkin vahintaan 3 kpl/mit-
tauskerta

THVISTYSRAKENNE

HDPE-kalvon kelpoisuus kayttotarkoitukseen osoitetaan viimeisimman InfraRYL
julkaisun mukaisesti. Tiivistysrakenteiden asentamisessa on aina tarkoin nou-
datettava materiaalitoimittajien asennusohjeita.

Valittomasti HDPE-kalvon alle asennetaan bentoniittimattokerros, pois lukien
tehostetun suojausalueen ylemman HDPE-kalvon (védh. 1,5 mm) kohdalla. Ben-
toniittimaton ja HDPE-kalvon vilisen kontaktin tulee olla tiivis, eli niiden tulee
painautua tosiaan vasten.

HDPE-kalvon yldpuolelle ja bentoniittimaton/HDPE kalvon alapuolelle tulee
suojakerros. Mikali bentoniittimatto asennetaan kuivan kerroksen paalle, ben-
toniittimatto kastellaan asennusvaiheessa puhtaalla vedelld ennen paalle tule-
vien kerrosten asentamista (vesipitoisuus 50 painoprosenttia). HDPE-kalvo
asennetaan bentoniittimaton paalle valittomasti kastelun jalkeen.

Tiivistysrakenne ulottuu vahintdan 400 mm tankkausalueen kallistusalueen ul-
kopuolelle reunoja ylospdin kallistaen niin, ettd muodostuu tiivis allas. Raken-
teiden vaatimien lapivientien (kaivojen) osalta reunat kdannetaan ylos vahin-
taan 400 mm. Rakennuksen kohdalla reunat kddnnetdan betonipintaa vasten
yl6s vahintaan 400 mm, ks. RAK-suunnitelmat.

Luiskaosan lapiviennit on vahvistettava ylimaaraisella bentoniittimattokaista-
leella (tehostettu suojausalue). Tehostetun suojausalueen pohjalla olevaan
HDPE-kalvoon ei saa tehda lapivienteja.

Ylempi tiivistysrakenne viemardidaan HDPE-kalvoon hitsattavan viemarointiyh-
teen kautta $S110 PVC putkella tankkausalueella rakennettuun SV-kaivoon hie-
kan- ja oljynerottimelle. Kallistus on 1:50 viemarointia kohti laskevasti. Viema-
rointiyhteet suojataan suodatinkankaalla tukkeutumisen estamiseksi.

Alemman tiivistysrakenteen kattamalle alueelle asennetaan tarkkailu- ja tyh-
jennyskaivo, jonka avulla kaivantoon kertyvan veden korkeutta kalvon paalla
voidaan seurata. Tyhjennyskaivoon asennetaan tyhjennyspumppu, joka sovel-
tuu kaytettavaksi tilaluokassa 1. Ks. SFS-kasikirja 59. Altaan tyhjennys erotti-
mien kautta viemariin LVI-suunnitelmien mukaisesti.
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Sdiliokaivantoon asennetaan alaosastaan n. 500 mm korkuisella siivildosuu-
della varustettu tarkkailukaivo. Kaivoon yhdistetdaan tehostetun suojausalueen
kaivannon pohjalla olevat salaojaputket. Kaivotyyppi ks. LVI-suunnitelmat.

Tiivistyskalvon saumat hitsataan kiinni kaksoishitsauksella ja saumojen tiiviys
koestetaan painekokeella standardin ASTM D5820 mukaisesti. Tiivistyskalvon
lapivientien hitsaus toteutetaan pursotehitsauksella. Lapivientien saumat tar-
kastetaan standardin ASTM D6365 mukaisella kipindkokeella tai kdyttdaen stan-
dardin ASTM D5641 mukaista vakuumikuppimenetelmaa.

Saumaajalta vaaditaan standardin SFS-EN 13067 mukainen patevyys. Ennen
hitsaustoiden aloittamista asentajan tulee tehda tyonayte. Tydonaytteen koe-
saumasta otetaan koepalat, joiden puristumat mitataan ja joille tehdaan lu-
juuskokeet. Koesauman ja kaksoissaumojen tiiviys mitataan painekokeella
(ASTM D5820). Ekstruusiosaumojen tiiviys tarkastetaan kipindkokeella (ASTM
D6365) tai vakuumikuppikokeella (ASTM D5641). Tyondytteen koesaumasta
otetaan koepalat (10 kpl), joiden puristumat mitataan ja joille tehdaan lujuus-
kokeet. Kaksoissauman lujuus testataan vetokokeella (5 kpl) ja kuorintako-
keella (5 kpl) (ASTM D6392). Ekstruusiosaumat testataan vetokokeella (ASTM
D6392).

16  PUTKI-JAJOHTOASENNUS

16.4  Putkien ja johtojen maarakenteet sekéa salaojitus

16.41 Salaojat

Ks. RAK-suunnitelmat. Noudatetaan RIL 126-2020.

Leikkauspohjan tulee viettda rakennuspohjan keskelta salaojia kohti vahintaan
1:100 kallistuksella.

Purkujohto on rakennettava ennen muiden salaojitustdiden aloittamista.

Salaojan ymparystayttoon tulee kayttad RIL 126-2020 kuvan 5.5b mukaista ma-
teriaalia, joka ymparoidaan N3 kayttdluokan suodatinkankaalla.

Kaivantojen pohjat tehddan tasaiseksi ja sellaiseen korkeuteen, ettd putken
suunnitellun korkeuden alle jaa salaojituskerroksen vaatima (2100 mm) tila.

Salaoja- ja kaivokaivannot on pidettdva kuivana asennustydn aikana. Salaojia ei
saa asentaa veteen eika liettyneeseen maahan. Salaojaa ei saa tehda niin, etta
jaatynytta maata jaa putkien tai kaivojen alle.

Salaojat rakennetaan suunnitelman mukaisista materiaaleista. Salaojat tulee
peittda mahdollisimman pian asennuksen jalkeen vahintdaan 200 mm paksulla
salaojitushiekkakerroksella.

Alapohjarakenteiden alustdyton (kapillaarikerroksen) on oltava valittomassa
yhteydessa salaojiin ja perusmuurien viereen on tehtava vahintdaan 300 mm
paksu pystysuora kerros salaojitussorasta (tai muu vastaavasti toimiva ra-
kenne) veden ohjaamiseksi salaojiin.
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16.42 Huokosilmaputket

16.45 Viemarit ja kaivot

Salaojitus on hyvaksytettava valvojalla ennen peittamista ja salaojat on huuh-
deltava ennen rakennuksen luovutusta.

Ks. suojausalueen suunnitelmat Taratest Oy ty6 19567-601 ... -604.

Linjaa voidaan siirtda suojausalueen sisalla £ 300 mm. Suurempiin siirtoihin
suunnittelijan lupa. Putken pienin sallittu kaarevuussdde on 10 * DN.

Huokosilmaputket asennetaan HDPE-kalvon alapuolelle jakavaan kerrokseen.
Rakenneleikkauksissa esitetty sijainti likimaarin, ks. 19567-602...-604. Huokosil-
maputkitusta ei asenneta pohjamaahan.

Varmistettava, etta huokosilmaputkiston laheisyydessa ei ole mahdollisia ki-
pindivia kohteita kuten sahkodjohtoja. Etdisyys pienjannite- ja pienoisjannite-
kaapeleista on vahintdaan 1 m seka suurjannitekaapeleista ja salamasuojausjar-
jestelman alastulokaapeleista on vahintaan 4 m.

Huokosilmaputkina kaytetaan ympaérirei'itettyd SO110/95 putkea. Ympérys-
tayttoon kaytetdan RIL126/2020 kuvan 5.5b mukaista salaojamateriaalia ja sen
ympdrille asennetaan kayttoluokan N3 suodatinkangas. Huokosilmaputkeen
asennetaan kuparikaapeli mahdollista puhdistuksen edellyttdavaa maadoitusta
varten, joka on poikkipinta-alaltaan vahintdan 16 mm? (SFS 3352).

Huokosilmaputket johdetaan 800 mm betoniseen pohjattomaan tarkkailukai-
voon (2 kpl). SO110/95 putket liitetddn 110 PVC umpiputkeen ennen tarkkailu-
kaivoa. Tarkkailukaivossa putkien paihin asennetaan kierrekannelliset tulpat
kaasutiiviisti. Kaivossa kdytetdan valurautakansistoa 40 t.

Kansiston tulee olla korkeusasemaltaan saadettavissa paallysrakenteen vai-
heittaista toteuttamista varten (rakentamisen aikaisia). Kannen korko pinnan-
tasaussuunnitelman mukaan. Kannet asennetaan vesitiiviiksi.

Ennen kohteen kayttodnottoa tulee ottaa putkistosta ilmanaytteet referenssi-
tuloksia varten, tehtavat analyysit erillisen ohjeistuksen mukaisesti.

Ks. LVI-suunnitelmat. Noudatetaan InfraRYL ja RIL 77 ohjeita ja maarayksia.

Viemareiden (putkien) asennusalusta rakennetaan = 150 mm paksuisena luon-
nonkiviaineksesta, jonka maksimiraekoko < 20 mm tai kalliomurskeesta # 0-16
mm.

Putkien asennus suoritetaan yleisten asennusohjeiden mukaisesti. Kahden vie-
rekkdisen putken vaakasuoran etaisyyden toisistaan on oltava vahintaan 200
mm.

Kaivot perustetaan kuten viemarit.

Kaytettavien valurautakansistojen tulee olla kuormituskestavyydeltaan liiken-

noitavilld alueilla = 400 kN ja viheralueilla > 150 kN. Kansistojen tulee olla pyo-
reitd ja lilkkennealueilla korkeusasemaltaan saadettavissa paallysrakenteen vai-
heittain toteuttamista varten.
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16.46

18.0

18.12

18.17

Vesijohdot

Kaivot ja putket puhdistetaan rakennustdiden valmistuttua hiekasta, rakennus-
jatteista ja muista epapuhtauksista.

Hulevesien imeytysallas Taratest Oy tyd 19567-301 seka LVI-suunnitelmien
mukaisesti.

Ks. LVI-suunnitelmat. Vesijohto perustetaan kuten viemarit.

RAKENNUSALUEEN PINTARAKENTEET

Rakennusalueen pintarakenteet, yleista

Pintarakenteet ks. Rakennusselostus / ARK-asemapiirros.

Sidottu kulutuskerros

Reunatuet

Ks. kpl 15.46.

Paallysteet rakennetaan Asfalttinormien ohjeiden ja maaraysten mukaan. Uu-
den ja vanhan asfalttipinnan liitoskohdissa vanhan asfaltin reuna tulee sahata
ja puhdistaa. Vanha ja uusi paallyste kiinnitetdan toisiinsa liimaamalla.

Reunatukina kaytetdaan Suomen Kuntatekniikan Yhdistys ry:n julkaisun "Betoni-
ja luonnonkivituotteet paallysrakenteena" mukaisia upotettavia reunatukia tai
valureunakivia, jotka asennetaan InfraRYL 2021 mukaisesti. Kulkureittien koh-

dilla kdytetdaan madallettua reunatukea.

I - oicktipsaliikks

16 (16)
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tehostetun
suojausalueen rajaus

Rakenneleikkaus 4-4
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) Huokosilmaputki/
SO110 (ympérirei'itetty)

Huokosilmaputken SO110 (ympdrirei'itetty)
liittyminen tarkkailukaivoon.

Lapivienti luiskaosasta ja vahvistettava
ylimaaraisella bentoniittimattokaistaleella.
Ks. myos leikkaus 2-2.

Tyhjennyskaivoon asennetaan
tyhjennyspumppu, tilaluokka 1 SFS-kasikirja 59
Tyhjennys erottimien kautta viemariin.
Lapivienti luiskaosasta ja vahvistettava
ylimaaraiselld bentoniittimattokaistaleella.

Ks. LVI-suunnitelmat

mparirei'itetty)

ABT 16 50 mm
ABT 22 60 mm
KaM #0/32 50 mm
KaM #0/55 240 mm
KaM #0/150 300 mm
Suodatinkangas N3
Suojahiekka #0/8 200 mm
HDPE-kalvo 2 mm
Bentoniittikerros, K < 5,0 x 10211 m/s 10 mm
Suojahiekka #0/8 200 mm
KaM #0/32 50 mm
KaM #0/150 650 mm
Suodatinkangas N3

yht. 1800 mm

e — et — — e — e —

uokasilmaputki_f

Tiivistysrakenne viemaroidaan
HDPE-kalvoon hitsattavan
viemdrointiyhteen kautta S110-PVC putkelld

Veden tarkkailukaivoon liitetdan sailiokaivannon
pohjalla olevat salaojaputket. Alaosaan asennetaan
n. 500 mm korkuinen siivildosuus. Ks. LVI-suunnitelmat.

tankkausalueelle rakennettuun SV-kaivoon.

ABT 16 50 mm

ABT 22 60 mm

KaM #0/32 50 mm

KaM #0/55 240 mm

KaM #0/150 400 mm

Suodatinkangas N3

Suojahiekka #0/8 100 mm

HDPE-kalvo vah. 1,5 mm

Suojahiekka #0/8 100 mm

KaM #0/32 50 mm

KaM #0/150 1550 mm

Suodatinkangas N3

Suojahiekka #0/8 200 mm

HDPE-kalvo 2 mm

Bentoniittikerros, K< 5,0 x 10711 m/s 10 mm

Suojahiekka #0/8 200 mm
yht. 3000 mm

AB 16 50 mm
KaM #0/32 50 mm
KaM #0/55 250 mm
KaM #0/150 1450 mm
Suodatink. N3
yht. 1800 mm

Koordinaatisto GK27, korkeusjarjestelma N2000

Rev PVM

Tekija

Muutokset

A 9.1.2025

JTu

Alemman kalvon nosto, tarkkailu- ja tyhjennyskaivo, salaojitus

KAUP.OSA/KYLA

KORTTELI/TILA

TONTTI/RNo

286-433-1-362

VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN

RAKENNUSTOIMENPIDE

PIIRUSTUSLAJI

45410 Utti

Uudisrakennus GEO
FInnHEMS Oy - FH70 Utti
Kopterikuja Suojausalue 1:50

Rakenneleikkaus 4-4

YA Taratest

Turkkirata 9 A
33960 Pirkkala
03-368 3322
taratest@taratest.fi

SUUNN, PIIRT. PVYM HYV

JTu JTu 14.11.2024

SUUNNITTELUALA TYO NRO PIIRUSTUS NRO MUUTOS

GEO |19567| 605




HUOM. ARK-leikkaus vain
viitteellisena taustalla, ks.
tarkemmin ajantasaisimmat
RAK-suunnitelmat.

HDPE-kalvon reunat kdannetaan

betonipinnalla ylos vahintaan 400 mm.

Rakenneleikkaus 3-3
liittyminen rakennukseen

maanpinta
— +100.60 <

tehostetun

suojausalueen rajaus

—— s s e | N | L L m—— —
[ ] : |
I | 1
I S— =
Tvhiennvskaivo vl Viemarointivhde
ks. leikkaus 4-4 : : ~J ks. leikkaus 4-4
Huokosiimabutk : : Huokosilmaputki
i utki N
SO110 (ympdrirei'itetty) | s LVI—suunnitesl%lalno lymparirefitetty) AB 16 50 mm
2% —» | PN 2 % mukaisesti KaM #0/32 50 mm
? KaM #0/55 250 mm
Salaojaputki SO110 EaMd#Q/15O 1450 mm
ABT 16 19794 50 mm uodatink. N3
“ABT 22 50 mm yht. 1800 mm
KaM #0/32 50 mm
KaM #0/55 240 mm
KaM #0/150 400 mm
Suodatinkangas N3
Suojahiekka #0/8 100 mm
HDPE-kalvo vah. 1,5 mm
Suojahiekka #0/8 100 mm
KaM #0/32 50 mm
KaM #0/150 1550 mm
Suodatinkangas N3
Suojahiekka #0/8 200 mm
HDPE-kalvo 2 mm
Bentoniittikerros, K< 5,0 x 10711 m/s 10 mm
Suojahiekka #0/8 200 mm

yht. 3000 mm
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Ks. kohteelle laadittu maarakennustydselitys (kpl 15 ja 16).

Tehostettu suojausalue

Suojausalue

Koordinaatisto GK27, korkeusjarjestelma N2000
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